SANEGRAPH LTDA

SOFTWARE DRENAR

MANUAL DE INSTALACAO E OPERACAO




Manual de Instalacao e Utilizacao do software DRENAR

Introducao

O Sistema DRENAR ¢é um aplicativo de 32 bits para projeto e dimensionamento de
sistemas de micro-drenagem urbana pelo método racional, desenvolvido para ser utilizado em
conjunto com o software grafico AutoCAD (produto da Autodesk Inc. com distribuidores em
diversos paises e em quase todos os Estados do Brasil).

Apesar de ser feito para o0 AutoCAD, pode ser utilizado também com o software grafico
IntelliCAD, em suas distribuicdes mais usuais existentes no mercado brasileiro, como o
BricksCAD, ProgeCAD, ZWCAD, entre outros.

A metodologia de trabalho propiciada ao usuario do DRENAR é uma abordagem nova
e é bem diferente do método tradicional de projeto e calculo, consistindo em langar
graficamente as entidades do projeto (bacias, sarjetas, bocas de lobo, tubos de ligagéo e rede)
sobre a planta topografica no AutoCAD, gerar arquivos de exportagdo de dados em formato
neutro (DXF), ler os arquivos DXF no aplicativo de calculo para montar automaticamente as
planilhas (matriz de dados/dimensionamento) de areas/bacias, de sarjetas, de bocas de lobo,
tubos de ligagao e rede, calcular os elementos sob os aspectos hidraulicos, gerar os arquivos
de retorno das informagdes do calculo para o AutoCAD também via DXF e obter a planta final
e perfis longitudinais, tudo num processo rapido, automatizado e orientado por menus, icones e
rotinas especialmente desenvolvidas para esta finalidade.

O objetivo do presente Manual é familiarizar o usuario com os diversos recursos
oferecidos pelo software. O usuario do DRENAR conta ainda com o arquivo NOVIDADES.TXT
que é automaticamente instalado e aberto na pasta C:\DRENAR do disco rigido, o qual contém
as Ultimas observagdes a respeito de novas caracteristicas do programa. Alem disso, cada tela
do software conta com um botéo de ajuda, cujo icone é o seguinte;
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Basta entao clicar sobre esse icone na barra lateral de cada tela para abrir um PDF de
ajuda contextual, ou seja, especifica sobre a rotina em uso.

Ambiente Operacional

O DRENAR foi escrito em linguagem de programacédo para Windows, com uso
intensivo de caixas de dialogo, botées de opg¢des, icones, janelas, etc., com plena utilizagdo
dos recursos da interface grafica oferecida por este ambiente, orientando o usuario para as
diversas etapas do trabalho, que sao acessadas com acionamento do mouse sobre as
entidades graficas na tela.

Sendo uma aplicacao escrita num compilador de 32 bits, o DRENAR funciona
atualmente no Windows XP (versdes XP-32 e XP-64), Windows Vista (tambem versbes de 32 e
64 bits) e Windows 7, 8, 8.1 € 10 (em 32 ou 64 bits).

Apesar de existirem no mercado diversas versées do AutoCAD, o sistema foi
originalmente desenvolvido sobre a versao 2010 , podendo-se utilizar qualquer uma delas, a
critério do usuario, até as mais modernas. Nao se deve perder de vista, contudo, o maior
requisito de maquina destas ultimas versdes, principalmente no que se refere a quantidade de
memoria RAM requerida.



Instalacdo do DRENAR

O procedimento de instalagdo do DRENAR é bastante simples, bastando usar o
arquivo SETUP_DRENAR.EXE do CD-ROM fornecido pela Sanegraph ou baixar o mesmo EXE
do web site www.sanegraph.com.br

Tendo o arquivo do Instalador em maos, basta rodar o mesmo, seguindo as opg¢des
padrdo, como a pasta C:\DRENAR. E sé clicar em “préximo”, seguir clicando até aparecer o
botao “sair” para concluir o processo.

Com isso sera criada a pasta C:\DRENAR no disco e criado o atalho colorido
representando uma chuva na area de trabalho do Windows, permitindo o acesso ao software.

Apesar de o DRENAR permitir o uso de arquivos de projetos em qualquer pasta e em
qualquer unidade de disco, recomendamos ndo mudar a pasta padrdo da aplicagao
(C:\DRENAR). E também n&o recomendamos salvar projetos nessa pasta, deixando-a a
apenas para uso interno do programa.

Configuracao do ambiente do AutoCAD

Entrando com direitos de Administrador no DRENAR, deve-se ir a0 menu superior
“Utilitarios” e na opgéo “Gera Instalagéo para o AutoCAD e IntelliCAD”. Abre-se entao a rotina
prépria, conforme figura a seguir.

Inicia-se o procedimento pela selegao da pasta onde se encontra o arquivo ACAD.EXE,
normalmente num caminho iniciado no disco por “C:\ARQUIVOS DE PROGRAMAS?". Isso &
feito pelo botao “...” assinalado em vermelho na figura.

Uma vez selecionado o ACAD.EXE na janela de busca de arquivo da rotina, a lista de
versdes € automaticamente atualizada, ja que a rotina reconhece qual é o AutoCAD existente
no micro.

SanCAD FOX - modulo: POOSOPE
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#

INSTALAGAO DAS ROTINAS DO SANCAD NO AUTOCAD

Pasta do Executavel do AutoCAD:

Versao Selecionada do AutoCAD:

A O

ATENGAO: RODAR ESTA ROTINA COMO ADMINISTRADOR. AJUSTAR
ESTA CONFIGURACAO NO ATALHO DO SANCAD!!

ATENGAO: CARREGUE O SANEGRAPH.MNS ATRAVES DO COMANDO "MENULOAD" NO AUTOCAD
(OU SIMPLESMENTE DIGITE NO PROMPT DO AUTOCAD: CARREGA_MENU)

Para se usar esta rotina, é necessario iniciar o DRENAR através da opcao “Executar
como Administrador”, tendo em vista as restricbes do Windows de ndo permitir a escrita nas
pastas de C:\ARQUIVOS DE PROGRAMAS, por razbes de seguranga. A tela acima foi retirada
do software SANCAD, pois ela é idéntica no DRENAR e no SANCAD.

De qualquer forma, essas rotinas s&o copiadas automaticamente para a pasta
C:\DRENAR\SUPPORT e para a C:\DRENAR\TEMPLATES, propiciando a customizagao do
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ambiente mesmo havendo essa restricdo de escrita nas pastas de CA\ARQUIVOS DE
PROGRAMAS.

Uma vez rodada tal rotina dentro do DRENAR, os arquivos necessarios a
customizagao do ambiente grafico do CAD passam a existir na pasta SUPPORT do AutoCAD.
Deve-se agora entrar no AutoCAD e digitar CARREGA_MENU no prompt de comandos, que
entdo a customizagao sera automaticamente carregada.

Uma outra alternativa é digitar MENULOAD no prompt de do AutoCAD. Essa agao abrira uma
janela para escolha do arquivo de customizagdo do DRENAR, cujo nome sempre sera o
SANEGRAPH.MNS.

Basta selecionar entao o arquivo SANEGRAPH.MNS, que passa-se a ter no AutoCAD
o menu superior “DRENAR” e a barra de ferramentas “DRENAR”, contendo as rotinas mais
usadas do software.
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Apds carregamento do arquivo de customizagcdo do SANEGRAPH.MNS no AutoCAD, deve-se
obter a interface da figura abaixo, onde se observa o menu superior DRENAR, com seus sub-
menus, alem das barras de ferramentas lateral principal e auxiliar.
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A figura a seguir mostra de forma mais clara essa interface, com destaque nos circulos na cor
vermelha. O restante do menu do AutoCAD é preservado:
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Clicando-se com o botao direito do mouse sobre qualquer local nas barras de ferramenta, abre-
se uma janela onde séo listadas todas as barras existentes no AutoCAD. Basta entdo assinalar
aquelas que se deseja que estejam presentes no ambiente de trabalho grafico, como a barra
do “Object Snap”, do “Modify”, etc, como se vé na figura a seguir:
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Customization file loaded successfully.
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Caso se queira reinstalar o menu EXPRESS do AutoCAD, basta digitar

comandos “EXPRESSTOOLS” e confirmar com o ENTER,
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Uso de Bases Topograficas Diversas

O DRENAR utiliza um conceito do AutoCAD denominado TEMPLATE. Vem a ser um desenho
aparentemente em branco, porém ja trazendo uma série de definicbes, como as camadas
necessarias ao trabalho com o software, os blocos, altura de texto, etc.

Tendo em vista diferentes escalas finais de plotagem e visando manter uma coeréncia nos
tamanhos de textos e blocos nas pegas plotadas, fornecemos varios templates diferentes, cada
um correspondendo a uma escala diferente de plotagem. Lembramos que se trabalha sempre
em escala 1:1 e a escala 1:1000 ou 1:2000 (ou qualquer outra) & definida apenas por ocasido
da plotagem.

Portanto, ao receber uma base DWG de topografia fornecida por terceiros, o primeiro passo é
pedir um desenho novo no AutoCAD a partir do template desejado. A figura a seguir ilustra este
primeiro passo. Os templates DWT fornecidos com o DRENAR s&o instalados na pasta
TEMPLATE sob o ACAD.EXE (iniciando-se normalmente em C:\ARQUIVOS DE PROGRAMAS
e ndo em C:\DOCUMENTS & SETTINGS como o AutoCAD abre por default). O Instalador gera
uma copia deles também na pasta C:\DRENAR\TEMPLATE.
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Apds entdo termos na tela do AutoCAD o desenho iniciado a partir do template escolhido, faz-
se a insercdo da base topografica DWG como um bloco externo, pelo comando
INSERT/BLOCK, mas clicando-se no botdo BROWSE na tela aberta, para busca do DWG em
disco.

Um cuidado é inserir a topografia sempre no ponto de insercdo (0,0,0) para que suas
coordenadas ndo sejam afetadas, garantindo-se que as coordenadas UTM originais sejam
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mantidas (especialmente critico em bases geo-referenciadas). A inser¢cdo se faz conforme
figura:
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Apds insercdo, deve-se usar o comando FILES/SAVE AS e escolher pasta e nome onde o
DWG preparado sera salvo, para seu uso pelas rotinas do DRENAR.



Concluindo essa parte da base no template, observa-se na figura a seguir as camadas proprias
do DRENAR dentro do AutoCAD. Por uma questao de organizagao, todas as camadas do
DRENAR recebem nome iniciando-se por “DREN_" seguido pelo nome da camada (layer).
Esses nomes ndo devem ser modificados, pois as rotinas LISP utilizam esses nomes. Pode-se,
contudo, mudar livremente cor e linetype de cada camada.
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Este PDF explica este procedimento em mais detalhes:

http://www.sanegraph.com.br/extras/ajuda_do_sancad_drenar_p0080pe.pdf

PROCEDIMENTOS PARA A CRIACAO DE UM PROJETO DE MICRO DRENAGEM URBANA
USANDO O PROGRAMA DRENAR

Passos Iniciais:

e Obtengédo de base em meio magnético e em formato DWG em 3D ou 2D e inserir a
mesma num dos TEMPLATES do DRENAR, conforme exposto anteriormente.

¢ |dentificar o numero de etapas do projeto; se é tudo em 12 etapa, ou se existe alguma
rede para 22 etapa ou ainda se ha rede existente, pois 0 comando (e o layer respectivo
no AutoCAD) sera diferente para cada tipo de rede.

e Identificar o tipo de pavimentagdo predominante por coletor (asfalto, paralelepipedo,
passeio revestido, terreno natural ou blockret), no caso de se adotar a rotina de
numeracao dos trechos por coletor; ja que ela pede tal informacédo. A numeracao de
toda a rede em uma s6é operacdo adota a pavimentagdo “asfalto” como padrao,
podendo tal dado ser editado na planilha, conforme realidade de campo.

e |dentificar a escala de apresentacao final do projeto se € de 1:1000 ou 1:2000, pois
isso vai ser imprescindivel para a escolha do arquivo template a ser adotado.

e Langamento da concepgao geral do sistema em planta (Plano de Escoamento).
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o Esta versdo de 32 bits do DRENAR nao apresenta qualquer restricdo quanto aos
nomes dos projetos, nomes de pastas, unidade de disco, etc. Deve-se, contudo, evitar
trabalhar com projetos na unidade raiz (“C”) do computador e na propria pasta do
DRENAR (C:\DRENAR).

Etapa Inicial de Trabalho no AutoCAD

e Escolha do arquivo de trabalho; € necessario abrir um “arquivo novo”. Dessa forma o
CAD abrira uma tela solicitando a escolha do template de acordo com a escolha da
escala de apresentagcdo dos desenhos, conforme exposto inicialmente e refor¢cado
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e Escolhido o arquivo, usar o comando “save as” para salvar o projeto na pasta de
trabalho. O local onde o DWG é salvo determina a pasta do projeto e todos os demais
arquivos subsequentes estarao nessa pasta, facilitando guardar o projeto para alguma
edigdo futura. Como dito antes, pode ser em qualquer pasta, seja no disco local ou
mesmo em uma unidade da rede.

Langamento das Areas de Contribuigio (Bacias)
* Use o 1° botdo da barra de ferramentas do DRENAR dentro do AutoCAD (ou a 12

chamada do menu superior DRENAR no CAD), conforme figura abaixo com o icone
assinalado pelo circulo vermelho:

& 0 [T | BB | &8 | =R
QAL E RIS
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Em cima do estudo de concepgéo que o projetista fez anteriormente, comece o tragado
das areas. Como cada area € uma polyline, ela pode ter “N” vértices e ser uma area
fechada. Para o fechamento entdo deve ser usado o comando “C”, de CLOSE.

Areas contiguas devem ser desenhadas com suas linhas comuns sobrepostas, ou seja,
cada area tem que realmente ser uma polyline fechada. Recomendamos o uso
intensivo do Object Snap “ENDPONT” para que as areas sejam perfeitamente
desenhadas. Toda a regiao do projeto devera entdo ser coberta por essas sub-regides,
que denominamos de “areas de contribuigdo”. A figura a seguir mostra como devera
ficar a area do projeto com as bacias tragadas:

7. progeCAD 2009 Smart! - Personal use anly - [TOP.dwg]
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M 4] b Pl Model 4 Layout!

|Gppﬂsice corner: B

| commana :

1537.853,1168.959,0.000 SNAP | GRID| ORTHO|[ESNAP LWT [MODEL ETRACK|POLAR

Numeragao das Areas de Contribuigdo

Uma vez langadas as diversas areas que cobrem a regido do projeto, o proximo passo
€ numerar todas elas. Para isso deve-se usar o segundo icone da barra de ferramentas
do DRENAR no CAD ou a segunda chamada do menu superior DRENAR.

A rotina gera uma hachura sobre cada area/bacia numerada, em sentido alternado de
inclinagdo de 45 graus para a direita e para a esquerda, conforme o numero seja par
ou impar, para maior clareza do desenho. Fica bastante facil identifcar entdo
visualmente as areas ainda ndo numeradas no projeto.

Se por algum motivo a numeragéo for interrompida, a rotina consegue identificar o
ultimo numero de area/bacia utilizado, para gerar entdo a nova numeragao sequencial.

Lembrando que cada sarjeta pode receber até 3 bacias com caracteristicas de
escoamento diferente (coeficiente de run-off), o langamento das areas entdo pode ser
segmentado, adotando-se, por exemplo, uma area para a regido das casas, outra area
para a calgada e ainda outra da rua, todas elas contribuindo para uma mesma sarjeta.

A rotina de numerar as areas pede um codigo para a mesma (ja sugerindo o codigo

sequencial correto) e um valor de coefeciente de run-off, que varia entre 0.0 e 1.0
(valores usuais na faixa de 0.6 a 0.8).
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» A figura a seguir apresenta a sequéncia do mesmo projeto da figura anterior, agora
com as areas langadas e a numeragao também:

§/ progeCAD 2009 Smart! - Personal use only - [TOP.dwg]

File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Image Add-On Express Window Help Sancad Drenar Argos - [& %
OVWH| 8RG8/ |00 | 4487 ARG @ | |P|fomns |7 [[sended ] ||[&E | BB (S G002 (EE| S8 =
-2 |~ga 4t ) B DREN_CODBACIA ~ | ||:| BYLAYER =l | BYLAYER j BE J AEQA P BRPERA

| |[——— pravEr

% ™
.
=

A |

HbHE - 2 @RI~ JOCA S
#Ad/7002ARDEQ BT
IBELE
PBREACS 2 T amEl

= .
AN oA
H
& o8
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* B B
& AN
= o
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W]« » ] M} Model 4, Layout!
|”DRE1‘L:IRCSACIA" ") (SETQ KRADI 5) (LF (> (ATOL MYNOME) 999) (SETQ KRADL 6)) (COMMAND "circle” (LIST B
[ conmana :
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Este PDF traz todo o procedimento de langar e numerar as Areas com mais detalhes:

http://www.sanegraph.com.br/extras/como_desenhar_e_numerar_areas_no_drenar.pdf

Exportando o DXF das Areas/Bacias

* O passo seguinte & gerar um DXF dessas areas/bacias, o qual sera utilizado pelo
moédulo de calculo para a montagem da planilha das areas. Tal operacdo é feita pelo
cligue do mouse sobre o icone da barra de ferramentas do DRENAR dentro do CAD
que representa uma seta para cima e uma letra “B”, logo abaixo do icone de gerar DXF
geral do projeto conforme figura abaixo:

* por padrao, a rotina ira gerar o arquivo de nome BACIAS.DXF na mesma pasta do
projeto, ou seja, de onde esta salvo o DWG de trabalho. Nossa orientagdo € que nada
seja alterado, nem o nome do DXF e nem a pasta.
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http://www.sanegraph.com.br/extras/como_desenhar_e_numerar_areas_no_drenar.pdf

* Basta entdo neste momento confirmar com o botdo OK, conforme figura a seguir, para
que o BACIAS.DXF seja salvo na pasta do projeto.

Save in: i

Mame Date mu:rd'ified Type

&) TUBOLIG.duf 31/05/2011 15:10 IntelliCAD Drawing
@) GALERIAS. dbf 31/05/2011 15:10 InteliCAD Drawing
&) SARJETAS. o 31/05,/2011 15:09 IntelliCAD Drawing
@) BACIAS. dxf 31/05/2011 15:09 IntelliCAD Drawing
&) RETORNO.DXF 1770372011 20:00 IntelliCAD Drawing
&) P001.DXF 02/03/2011 15:41 IntelliCAD Drawing
&) P002.DXF 02/03,/2011 13:00 IntelliCAD Drawing
&) GALERIAST.DXF 01/03/2011 22:18 IntelliCAD Drawing
a'ﬂ.dxl: 12/04/2010 15:16 IntelliCAD Drawing

Save as type: ]*_D}(F

Utilizando o Médulo de Calculo

Uma vez gerado o BACIAS.DXF conforme acima, é hora de abrir o DRENAR — Médulo de
Calculo para importacao do DXF salvo na pasta do projeto e montar a planilha de
Areas/Bacias. Para tanto basta fazer um duplo clique no icone da aplicagdo, o qual o Instalador
criou no desktop do Windows com a figura abaixo:

E—

R
iﬂs' 3'1

Drenar

Apoés apresentagdo da tela de boas vindas, temos a interface tradicional das aplicacées
desenvolvidas pela Sanegraph, com seu menu superior e barra principal de ferramentas,
conforme figura a seguir:
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8 DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

Arquivo  Dados Diversos  Rotinas de Calculo  Utilitarios  Quantitativos  Relatérios  Sobre...

z

e, - - i
_ o MHELRAPH _:"__;"LEUH. il ‘:‘_F,,I I
M, :'_'I'I..,;-__l ey BT R
e NS e W T S l

Antes de se trabalhar na rotina de importagdo do DXF das Areas/Bacias, pode-se explorar no
menu ARQUIVOS, a opgado de Tabelas de Equacgbes, que mostra, sem dar liberdade, no
entanto, de inclusdo de novas equacdes, entre as adotadas pelo DRENAR, destacam-se a
Genérica e a do Eng°® Otto Pfafstetter, conforme figuas abaixo:

EDRENAR a0 CO% 102 Tmbdulo em execu;.ai'n: c\-dlrenar\p.l)iilpe I;Ei |
= CCII‘HULTDRM LM SISTEMAS
DE INFORMATICA E SANEAMENTO
Férmulas de Calculo de Chuvas - Equagbes
a3 Lista Unico
2
Nome da Férnula: “EQUA@.E.O GENERICA
Equagao
AxT
. ﬁ DRENAR - versio: FOX1.01 - modulo em el(ecugan:.; c‘\t‘!lenalipblilpe "ii

DE INFORMATICA E SANEAMENTO

S{-‘NEGR!‘PH CCINSULTDP.IJ.\ LM SISTLMAS

Férmulas de Calculo de Chuvas - Equagbes

Home da Férnula: :-0'|—|'0 PFAFSTETTER

Equagdo

P=K [ar +b.log (1+ cr)]
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Alem dessa rotina das Equagdes de Chuva usadas nos calculos de hidrologia, € importante
ressaltar a biblioteca de cidades ja cadastradas no software que possuem parametros ja
determinados para uma ou mais equacgdes. Essa rotina permite a inclusdo de quantas cidades
sejam necessarias, bastando usar o botdo “+” e entrar com os dados especificos da cidade em
estudo. A figura abaixo mostra os dados de uma cidade qualquer das varias ja cadastradas:

Sistema Gréfico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

a.rq.L.J'rvg Dados Diversos “Rotinasde('a'\cu\n Utilitarios Quanti‘tativ.ﬂs ﬁa.\até.!'i.ns. "§.c.nl?ra:”_
Bl e

Eﬂ DREMNAR - versdo: FOX 1.01 - médulo em execucdo: c:\drenar\p0109pe 23

= SANEGRAPH Cl'JNSULTCIRIA LM SISTCAAS

DE INFORMATICA E SAMEAMENTD

Tabela de Cidades - Parametros de Equagtes de Chuvas

Lt | Unico

=

7
i

Nome da Cidade: | F oRIANOPOLIS -|sc [x]

Parametros Equagéo Otto Pfafsterrer: i " -
Pardmetros Equagho Genérica:

A 03| B 1| © 10| Gama: | g5

&
Beta (valores conforme tempo em min): 145000
5 | -004| 15 o042| 30| o20| 80 p2p '

B: 0.250
Alfa {valores conforme tempo)

c 1180
smin: | gqog| 19min: | g429| 30min: | gq3 10 | g158
2h: o166 4N 0174 8M 0476 14 0.174 D: 0.240

24h | o470

No circulo na cor verde na barra de ferramentas da tela, na vertical a esquerda, encontra-se o
botdo com o icone de “+” para inclusdo de novas cidades. O icone assinalado pelo circulo
vermelho permite acionar o filtro por UF, facilitando a busca das cidades cadastradas por
Estado brasileiro. O botédo abre a sub-tela seguinte:

Lista Unico
rom| Filtro de Cidades por Estado -
CAT,
CAx]
CAX
con |
COH Filtra Cidades por Estado:  [[2053 -
CRY |Z| |
CLIA R -
CLUH RO
RR
EMJ
FER]
M -
FOR *® E (s B &
FOR] LSS
G4
GLA
IPAM 1
I ,

Ainda antes de explorar a rotina de importar o DXF das areas/bacias, pode-se ver na figura
abaixo a rotina da Tabela de Diametros para Rede/Galerias Circulares, bem como Tabela de
Tipos de Boca de Lobo (cada uma com sua descrigdo geral, descricdo detalhada e capacidade
de engolimento de vazao em I/s) e Tabela de Materias diversos para Rede/Galerias:
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ANEGRAPH

SLILTOR 1A LM SISTLAAS
DE INFORMATICA E SANEAMENTO

Tabela de Didmetros para Galerias Circulares

Lista Unico

Diam Imin -

300 0.0500
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300 -
I« ST b

m,

DE INFORMATICA E SANEAMENTO

| SANEG RﬂPH CUI-IS—'IJLTDRI;.\ LA SISTOMAS

Tipos de Bocas de Lobo a serem usadas nos projetos

Lista | Unico

Cédigo: |01—J

Descricdo: | Fore, COM GRELHA E SEM ABERTURA LATERAL

Descrigio detalhada:

.

Capacidade (I's): | 3000 SHmuteMe ) E

) METRO Imagem do dispositivo:
© UNIDADE | BLOBO03.JPG |

Utiliza nos Projetos

Capacidade por:
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CUNSLI LTORIA LM SISTLMAS

DE IMFORMATICA E SANEAMENTO

Tabela de Materiais para Galerias Circulares

Lista Unico
Waterial Manning ::
i
| |CERAMICO 0.013
| |CONCRETO 0.013
FERRO 0.012
| |PVC 0.010(|
RPVC 0.011]|7
[ K '

Todas essas telas, a exemplo das demais do DRENAR, contam com um botdo com o icone de
uma “?” na cor vermelha, o qual abre a Ajuda especifica de cada rotina.

Importando o DXF das Areas/Bacias

Uma vez gerado o BACIAS.DXF, a rotina a ser usada encontra-se no menu superior “Arquivo”,
depois “Importa DXF do CAD” e finalmente “Areas/Bacias”. Outra forma de se acessar tal rotina
é pelo icone da Barra de Ferramentas, o 2° botdo da esquerda para a direita, que abre uma
tela onde se seleciona a opgao “Bacias”. De qualquer maneira, tem-se a rotina aberta
conforme tela abaixo:

ma Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

grqui\ro Dados D‘i\rers_os Rotinas de Calculo Qti_}itérios . Quantitativos  Relatdrios  Sobre...
J

5| DRENAR = vexsao: FOX 101 = moculs e execuicacs o\ drenan il 15pel

RIA LM SISTCAMAS
CA E SANEAMENTO

. . .
. AMEGRAPH SnEsRapy ~AMEGRUPH S

s ki | B ST ot 1 YT s R D )

-19-



Nessa tela, a linha de edigdo do nome (com a pasta) do arquivo DXF das Areas/Bacias a ser
importado ndo pode ser digitado, mas deve-se usar o botdo “...” assinalado na cor azul, que
abre a tela tipica do Windows para se navegar entre pastas e escolher um DXF.

Uma vez selecionado o BACIAS.DXF da pasta do projeto, basta acionar o botdo “OK”
assinalado em vermelho, que a rotina faz a leitura do DXF e a montagem da planilha.

Criticando planilha montada das Areas/Bacias

Uma vez montada a planilha das Areas, é importante pedir a critica/consisténcia dos dados
dessas entidades, antes de se fazer qualquer calculo hidraulico.

A chamada a rotina da critica pode ser feita tanto pela barra de ferramentas do DRENAR como
pelo menu superior.

« Chamada pela Barra de Ferramentas

ﬂ DREMAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

Arquive  Dados Diversos  Rotinas de Calculo  Utilitarios  Quantitatives  Relatorios  Sobre...

|Seleci|:|na tipo de critica de planilha a serfeitai

- S T
L R

rri L

i

Usa-se entdo o 5° icone da barra, contado a partir da esquerda. Ao clicar neste botéo, a
seguinte tela de escolha é aberta. Deve-se neste caso, optra pela critica das Areas/Bacias:

ﬁ DRENAR - Sistema Gréfico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

rquive Dados Diversos  Rotinas de Calcule  Utilitdrios  Quantitativos  Relatérios  Sobre...

;| DRENAR - versdo: FOX 1.01 - médule em execucdo: c:\drenar\p0117pe 52

CUNSULTDRIJ.\ LM SISTCMAS
DE IMFORMATICA E SAMEANMENTO

Escolha de critica de planilha a ser realizada

@ Bacias
(71 Sarjetas
() Galerias
(7 Tubos de Ligacao

Na tela esoecifica da critica das Areas/Bacias, basta clicar no botdo “OK” para que erros de
montagem dessas entidades sejam detectados, como, por exemplo, areas com metragem nula,
repeticdo de cdédigo, Areas/bacias sem coeficiente informado de run-off, etc.
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Dados Hidraulicos do Projeto

Para o calculo das vazbes por area/bacia, € necessario entrarmos com os dados gerais do
projeto, como a cidade, a equagao, tempo de concentragdo, tempo de recorréncia, etc, para
que o software calcule a Intensidade da precipitagdo, em mm/h, conforme tela seguinte:

H DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.
Arquivo Dados Diversos  Retinas de Calculo  Utilitdrios  Quantitativos  Relatdrios  Sobre..,

B

‘p_—l'| DREMAR - versdo: FOX 1.01 - médule em execucdo: chdrenar\pl1112pe 0=

SANEGMPH 0000 Coswommsmms

DE INFORMATICA E SANEAMENTO

Dados Gerais Para Projeto
L] Ly —
] oy Cidade: Bacia:
2 2 | CANMPOS = Back:) LUNICA
LAY r oncia: | |
oo | 5| Férmula da chuva: | o110 E Tempo de Recorréncia: 10
g | (sarjetas - anos) | |
& Tempo de Concentragao: 10 Tempo de Recorréncia: 20
& z 4
o (minutos) (redes e galerias - anos) L |
A g e 3 s i . .
S| Precipitagio: . Tempo de Recorréncia:
1 {mm/h} L el | lﬂ {galerias maiores - anos) L o |
o
Largura [Illflldi‘]}\fef nasruas: | 45000 | Largura da Sarjeta (cm}: | 400

Altura da Guia {cm): 250 Decl. Transv. Ruas {%) ' 300 |

cl. Transv. Sarjetas (%} | 400
Dados das Galerias;

cef. Manning (sarjetas) 0.014

Diametro Minimo {m}): [ 0.400 El
oef. Manning (ruas) [ 0045 | : ; .
= Recobr. Minimo (m): 0.400
Langamento Simplificado g : _ ' _
das Sarjetas no Cad: 3 Material da Rede: CONCRETO E|

) NAD

PLANILHA EM US0: C\PROJETOS\DRENAGENMEXEMPLOVGALERIAS.DBF

Alem dos dados gerais referentes a hidrologia (assinalados na cor vermelha), nessa mesma
tela o projetista devera cadastrar os dados para verificagdo da capacidade das sarjetas (em
verde) e também para o dimensionamento da rede/galerias (em azul).

E importante observar que esses dados sdo os gerais do projeto, porém podem ser
particularizados para cada situagao. Por exemplo, o coeficiente de manning das sarjetas esta
definido nesta tela como 0,014. na rotina dos dados fisicos das sarjetas, como sera visto
adiante,

Da mesma forma, quando se define na parte das Galerias que o material € o CONCRETO,
nada impede que trechos especificos tenham outro material qualquer, dentre os cadastrados
na rotina dos materiais.
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Calculo das Vazées por Area/Bacia

Uma vez selecionados os dados hidraulicos e com a planilha das areas/bacias montadas,
pode-se partir para o calculo das vazoes. Isso é feito pelo menu superior “Rotinas de Calculo” e
depois “Vazdes por Bacia” ou pelo icone da barra de ferramentas, da 12 calculadora que
aparece da esquerda para a direita, conforme figuras a seguir:

g DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

ivo  Dados Diversos

EB=ER

tinas de Calculo  Utilitari Quantitativos R ori Sobre..,

.| DRENAR - versdo: FOX 1.01 - médulo em execucdo: ci\drenaripl108pe £

CUNSLILTDEI;& L SISTLMAS
DE INFORMATICA E SANEAMENTO

Calculo das Vazbes por Bacia de Contribuigdo:

B Cidade:  Bacia:
CAMPOS UNICA
Tempo de Recorréncia (anos): Tempo de Concentragao (min):

10 10

Intensidade Chuva (mm/h):
159.90

A rotina é bastante simples, bastando entao clicar no botao “OK” para que os calculos sejam
iniciados (ver circulo em vermelho acima).

Ap0ds os calculos, querendo visualizar o relatdrio das vazdes por area/bacia, pode-se dentro da
prépria rotina usar o botao da impressora 9circulo em azul acima). Ou pode-se pedir o relatério
via menu superior “Relatérios”. Obtem-se, por qualquer cos caminhos, o relatério apresentado
a seguir.

Vale destacar que no botdo com o circulo vermelho temos as op¢des de exportar o relatério em
diversos formatos conhecidos, como o XLS, o PDF, o RTF, entre outros. Isso ocorre em todos
os relatdrios gerados pelo DRENAR.

No botdo com o circulo azul temos a saida do relatério para a impressora, gerando

documentacgdo técnica para o projeto. E no icone da porta, destacado com o circulo na cor
verde, temos a saida dessa tela de prévia do relatério e retorno ao DRENAR.
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DREMNAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

Arqui\.ro Dados Diversos  Rotinas de Calcule  Utilitarios  Quantitativos Relatorios Sobre...

@l%---ﬂlﬂﬂﬂ“
e =3 100% E [E)ee 88 [[5)] werane-deixerox Phaser 6110 [+ Copias [

ﬂ Previzualizando relatorio... - bacias

Sistema Grafico DRENAR 12/08/2011
Areas /| Sub-bacias de Contribuigdo
Arquivo: C:\PROJETOS\DRENAGEMEXEMPLO\BACIAS.DBF

Cod Bacia Area da Bacia Area da Bacia Coef. Run-off Vazao Vazao
(m2) (ha) (IIs) (m3/h)

1 331.66 0.03 0.80 9.999 35.997
2 526.24 0.05 0.60 11.762 42.345
3 2.761.26 0.28 0.70 72.484 260.942
4 583.84 0.06 0.80 17.602 £3.368
5 830.61 0.08 0.50 15.543 55.956
6 3.426.93 0.34 0.60 76.598 275.752
7, 1,398.91 014 0.70 36.722 132.198
8 1,054.81 01 0.80 31.801 114.485
9 3.311.96 0.33 0.90 99.852 359.466
10 6,371.70 0.64 0.80 192.099 £91.558

Langamento das Sarjetas no CAD

Esta rotina ¢ iniciada ou pelo 3° icone da barra de ferramentas do DRENAR no CAD ou pela

chamada através do menu superior “Drenar”, conforme as 2 figuras abaixo:

¢ Pela Barra de Ferramentas

ASRYIRR

¢ Pelo Menu Superior:
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Sancad | Drenar | Argos 5 (| »

Standan Desenha Areas/Bacias o e | 4o G = AE

ALL

hrEreaan

Mumera Areas/Bacias

Langa Rede de 1% Etapa
Langa Rede de 22 Etapa
Langa Rede Existente
Langa PVs na Rede/Galerias

Lanca Acessorios Individualmente

Mumera Trechos de Rede/Galenas

it
Mumera Coletores de Rede/Galerias 'i
Mumera Toda a Rede de Rede/Galerias TF‘
Desenha Tubo de Ligagdo e
Texto dos Trechos n.g

Dados dos PVs

L=

Exporta DXF das Areas/Bacias

Exporta DXF das Sarjetas

Exporta DXF das Redes/Galerias

Exporta DXF dos Tubos de Ligagdo

Gera DXFs de Exportagdo Geral para o Drenar

m

m

m

Zoom nas Coordenadas das Entidades

N mw mw mw

m

O

Cada Sarjeta no CAD é uma polyline, ja que as ruas nem sempre sao retas. Isso permite langar
sarjetas acompanhando o arruamento onde ha curvas. A cada sarjeta entdo deve clicar em seu
né inicial, usar quantos nés intermediarios se quiser e terminar o langamento com o ESC. Por
padrao, cada sarjeta € desenhada na camada “DREN_SARJETAS”.

Numeraciao das Sarjetas

Lembrando que cada Sarjeta pode se vincular a até 3 areas/bacias, a rotina pede inicialmente o
codigo da sarjeta, mas obtendo o ultimo cédigo usado e ja sugerindo o sequencial seguinte.
Apos insergao do codigo, a rotina pede para o Operador clicar sobre a Sarjeta a ser numerada.

pos isso, pergunta se deve ser criada uma Caixa de Ralo no final da Sarjeta e em seguida,
pode-se clicar em uma, duas ou até trés Areas que drenam para a Sarjeta em foco.

O usual é de uma Area apenas, mas podem ocorrer casos em que o projetista tenha varias
Areas por Sarjeta.

O loop ¢ interrompido e a numeragéao concluida quando o projetista clica novamente na Sarjeta.

Isso sinaliza ao DRENAR que foi terminada a vinculagéo de Areas drenadas para a Sarjeta em
consideragao.
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Apenas para efeito visual, a rotina de numerar as Sarjetas cria uma linha de interconexao entre
as Areas e a Sarjeta, num layer especifico e que nao interfere no projeto como um todo. Mas
que permite ao projetista verificar como estdo se dando as vinculagdes.

Este PDF mostra e explica este procedimento em mais detalhes:

http://www.sanegraph.com.br/extras/como_desenhar_e_numerar_sarjetas_no_drenar.pdf

Na figura abaixo temos a chamada a fungao pela barra de ferramentas do DRENAR no CAD,
sabendo-se que existe esta mesma chamada no menu superior “Drenar”:

PlE | E| L0 | BES
Lﬁhﬂ@ﬁiﬁﬁ_

Exportando o DXF das Sarjetas

O passo seguinte é gerar um DXF dessas sarjetas, o qual sera utilizado pelo médulo
de calculo para a montagem da planilha das sarjetas e verificagdo da capacidade das
mesmas. Tal operagédo é feita pelo clique do mouse sobre o icone da barra de
ferramentas do DRENAR dentro do CAD que representa uma seta para cima e uma
letra “S”, logo abaixo do icone de gerar DXF das areas/bacias, conforme figura abaixo:

a

Drenar - Gera DXFs de Expu:-agéu:u das Sarjetas

por padrdo, a rotina ird gerar o arquivo de nome SARJETAS.DXF na mesma pasta do
projeto, ou seja, de onde esta salvo o DWG de trabalho. Nossa orientagdo € que nada
seja alterado, nem o nome do DXF e nem a pasta.

Basta entdo neste momento confirmar com o botdo OK, conforme figura a seguir, para
que o SARJETAS.DXF seja salvo na pasta do projeto.
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4 Salve as Sarjetas como DXF:

Save in:] | exemplo

Marne Date modified Type

QTUEGI_IG.dxF 31/05/2011 15:10 InteliCAD Drawing
a' GALERIAS. dxf 31/05/2011 15:10 IntelliCAD Drawing
m' SARJETAS.dxf 31/05/2011 15:09 InteliCAD Drawing
m' BACIAS. df 31/05/2011 15:09 InteliCAD Drawing
m' RETORMO.DXF 17/03/2011 20:00 IntelliCAD Drawing
a POO1.DXF 02/03/2011 15:41 IntelliCAD Drawing
m‘ PO02.DXF 02,/03/2011 13:00 IntelliCAD Drawing
@' GALERIAST.DXAF 01/03/2011 22:18 IntelliCAD Drawing
@ﬂ.dxf 12/04,/2010 15:16 InteliCAD Drawing

Pl i

' g g o,
.l'v = ...l
File name: N, |ISARJETAS.DXF >
wh—""d. .L"‘—Mﬂw

Save as type: ]‘.D}{F

Importando o DXF das Sarjetas dentro do DRENAR

Uma vez gerado o SARJETAS.DXF, a rotina a ser usada encontra-se no menu superior
“Arquivo”, depois “Importa DXF do CAD” e finalmente “Sarjetas”. Outra forma de se acessar tal
rotina é pelo icone da Barra de Ferramentas, o 2° botdo da esquerda para a direita, que abre
uma tela onde se seleciona a opc¢éo “sarjetas”. De qualquer maneira, tem-se a rotina aberta
conforme tela A seguir.

Nessa tela, a linha de edigdo do nome (com a pasta) do arquivo DXF das Sarjetas a ser
importado ndo pode ser digitado, mas deve-se usar o botdo “...” assinalado na cor azul, que
abre a tela tipica do Windows para se navegar entre pastas e escolher um DXF.

Uma vez selecionado o SARJETAS.DXF da pasta do projeto, basta acionar o botdo “OK”
assinalado em vermelho, que a rotina faz a leitura do DXF e a montagem da planilha.

Da mesma forma que no caso das Areas/Bacias, é importante pedir a critica da planilha das

Sarjetas. Vide informagbes na pagina 20 deste Manual para se executar esta rotina de
critica/consisténcias.
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25 DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.
Arquive Dados Diversos  Rotinas de Calcule  Utilitdrios  Quantitatives  Relatorios  Sobre..

S EEr & EEee

12| DRENAR - versio: FOX 1.01 - médulo em execu;ﬁo: cihdrenarip0115pe2

& S aNERAPH

%

Importagao de DXF de Sarjetas

\.-;q‘: o ’ ; = c e - = -
— Arquivo DXF a ser importado:(” | C:\pROJETOSIDRENAGEMIEXEMPLO\SARJETAS.DXF

&

= Grau de Precisdo dos Comprimentos: @ METROS 0OBS:

['5'] () DECIMETROS 1) Metros significa extensdes em ndmeros inteiros

(D) CENTIMETROS 2) Decimetros significa extensbes com 1 casa decimal

3) Centimetros significa extenses com 2 casas decimais

Visualizando Dados das Sarjetas

Pelo menu “Relatérios” do DRENAR e depois na opgao “Dados Iniciais” e “Sarjetas”, obtem-se
o relatério onde séo listadas as Sarjetas em ordem crescente. Para cada uma s&o
apresentadas suas areas/bacias vinculadas (entre uma e trés), com sua respectiva area de
esgotamento em m2, a declividade longitudinal da Sarjeta e seu comprimento em metros,
conforme abaixo:

B8 DRENAR - Sistema Gréfico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.
Arquive Dados Diversos Rotinas de Calculo  Utilitarios ~ Quantitativos  Relatdrios  Sobre..,

|
|| e G @. B Pagina Inteira |Z| 3 _\\EIiane—deII’\Xeer Phaser 6110 E| Copias | 12 ] ‘

Previsualizando relatorio... - sarjetas - Pagel

Sistema Grafico DRENAR 14082 ..
Tabela de Sarjetas
Arquivo: C:\PROJETOS\DRENAGEMIEXEMPLO\SARJETAS.DBF

Codigo da Sarjeta Areat ‘[Qr;!ezal 1 Area2 ..{Qnr&al 2 Area3 ..[Qr:_‘eza’ 3 Decl (%) Comprimento
il il 33188 2 52624 o 0.00 3.10 60.00
2 3 276126 10 6371.70 0 0.00 320 101.00
4 g 1054.81 9 3311.96 o 0.00 3.40 101.00
B T 1398.%1 [H] 0.00 0 0.00 350 69.00
-1 E 830.61 4 Eg3.84 ] 0.00 4.00 76.00
T 6 3426.93 o 0.00 o 0.00 4.00 122.00

Calculo da Capacidade das Sarjetas

Apesar de a rotina de langamento da numeragéo das Sarjetas no CAD ja apresente uma pré-
estimativa da capacidade de cada uma, o Operador, uma vez tendo a planilha das Sarjetas
montada, deve proceder o calculo da capacidade no DRENAR. Isso é feito pelo menu superior
“Calculos” ou pelo icone da barra de ferramentas que mostra uma calculadora, conforme
figuras a a seguir:
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¢ pelo menu superior:

Arguive Dados Diversos | Rotinas de Calcule | Utilitarios  Quantitatives  Relatdrios

@. i

Sobre..,

L--} Vazdes por Bacia ;g_] |

Bocas de Lobo

Eedesfﬁalerias iy

[ 7.

e i
SUAMEGRAPH

S, T (L S B T |
AN ERIAIT ) AT

- —
A EGRAPH o ANEGRAPH

* pela barra de ferramentas:

[ 7.

N EGRAPH ™

.,
o ARl A EGRAPH o ol
S T (| - T (L
s BV AN
. . .
. i .
SUANERRLPH SUBHEGRAPH SO

Por qualquer uma das duas formas de se chamar a rotina, tem-se a tela abaixo, que € a rotina
propriamente dita do calculo da Capacidade das Sarjetas:

B DRENAR -

rqu'u.ro QadosD‘i\rersos_ Rotinas de Calculo Q‘ti_}ita'rios Quantitativos Eelatn_):rios Sobre...
B EEES] BleRzee)

13-?;_:] DRENAR - versio: FOX 1,01 - médulo em execugao: c\drenar\p0107pe

Verificagdo da Capacidade das Sarjetas
! Cidade: ~ Bacia:
=4 | CAMPOS | UNICA

Tempo de Recorréncia (anos): Tempo de Concentragéo (min): Intensidade Chuva (mmih):
10 10 159.90

=
Largura Inundéavel nas ruas (cmj: Altura da Guia (cm): Decl. Transv. Sarjetas (%)

160.00 | 25.0 | 4.00
Decl. Transv. Ruas (%): Coef. Manning (sarjetas) Coef. Manning (ruas)
3.00 | | 0.014 | | 0.015 |

Largura das Sarjetas (cm):
40.0 |

[] Aplica Redutor de Capacidade
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Visualizando o resultado da Verificacdo da Capacidade das Sarjetas:

Apds os calculos da capacidade de cada Sarjeta, a visualizagdo dos resultados é feita pelo

menu superior “relatérios”, “Dados Finais”, “Sarjetas”, conforme figura abaixo:

[Boltres
égadusln

Dososrinas v saies I

| Bocas de Lobo

iciais 4

st LB EG I B e HLET I DL e

— ILE‘!j Redes - Galerias

i RE AT s Rzt il e il gl

Sistema Gréfico para Projetos de Micro-dre

uive Dados Diversos  Rotinas de Calculo Ut

4l Previsualizando relatério.. -  saret02 - Pagel
Sistema Grafico DRENAR 14082
Tabela de Sarjetas - Resultados do Dimensionamento
Arquivo: C:\PROJETOS\DRENAGEM\EXEMPLO\SARJETAS.DEF
et . e N —
Codigo da Sarjeta Area Contrib. (m2] Decl. Long Comprimento Vazdo Prevista (lis) ( Capacidade (I/s) i Atende
1 857.90 310 60.00 21.781 2041 SiM
[ 2 913296 3.20 101.00 286.344 22.393 MAD E
| 4 4 366.77 3.40 101.00 131.653 23.083 NAD t
| 5 1.398.91 3.50 69.00 36.722 23.420 NAD [
| 6 141445 4.00 76.00 33.145 25.037 NAD [
[ I 342693 4.00 122.00 76.598 25037 NAD t
Page 1 :l Em detaque 35 Sarjstas quendoatendem avazio previstzem proto

Na coluna destacada em verde tem-se a soma da area contribuinte conforme suas
areas/bacias vinculadas (entre uma e trés). Em azul a vazao prevista gerada por essas areas,
com os dados de hidrologia adotados no projeto. Na coluna assinalada em vermelho, as
vazdes calculadas como capacidade maxima de cada sarjeta, considerando seus dados
geomeétricos. E finalmente, na ultima coluna, na cor laranja, se a sarjeta atende ou ndo a vazao
prevista.

Deve-se observar, como se pode ver na figura acima, que as sarjetas que ndo atendem a

vazao esperada, sdo hachuradas no relatério, chamando a atencdo do projetista para o
problema.
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Edicao dos dados das Sarjetas

Pelo menu “Dados Diversos” do modulo de calculo do DRENAR, podem ser alterados dados
das sarjetas projetas, tanto no que diz respeito a vinculagdo com as areas/bacias, como
particularizando suas caracteristicas geométricas, como altura da guia, declividade longitudinal
e transversal, coeficientes de manning, etc, conforme figuras abaixo:

« Chamada as rotinas dos dados das sarjetas:

Dados Diversos

[ oLE=RE D200
. Bacias de Contribuigdo 1
ol — = — LiE=M
Vazdes Concentradas | Coin th: stu::as_ .gecl-.rn Skaic
Vazdes em Marcha 4 L AT g
Tipo de Pavimentagdo
— Material por Trecho —
™| Recobrimento Minimo por Trecho 121 U ARIEGR
Didmetro Minimeo por Trecho \:“‘ .
Etapa e Mimero de Tubos por Trecho e a
Eixa Prof/Didmetro por Trecho
. Estacas dos PVs —~
e ey I
H“'F HREGHR
ma Dados de Rede Existente i et
- - Frn
Interferencias e Estacas Intermediarias r e
— — —
OB ERRAPH UM HERRAPH S UAHERR

. Vinculacio da cada Sarjeta com suas bacias — lista de Sarjetas:

ﬂ DREMAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquive Dados Diversos  Rotinas de Calcule  Utilitarios  Quantitatives  Relatdrios  Sobre..,

|

. Dot v eemo EONT I ool o execugio: chdrenar\pl1216pe =
&
* CUNSULT[JRIJ.\ LM SISTCMAS
N -
?ﬂ DE IMFORMATICA E SANEAMENTO
ENTRADA DE DADOS DAS SARJETAS E SUAS BACIAS
& -
= Lista Unico
= . )
e cod Areafm2) Sub-area1 Coef1 Sub-area?2 Coef2 Subarea3 Coef3 -«
:V i 857.90 331.66 0.80 526.24 0.60 0.00 0.00
12 9132.96 2761.26 0.70 B6371.70 0.80 0.00 0.00
| |4 A366.77 1054.81 0.80 3311.96 0.90 0.00 0.00
¥
| |6 1414.45 830.61 0.50 583.84 0.80 0.00 0.00
T 3426.93 3426.93 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
I« b
PLANILHA EM USO: C:\PROJETOS\DRENAGEMEXEMPLO\SARJETAS.DBF
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* Vinculagao da cada Sarjeta com suas bacias — Edigao dos dados da Sarjetas:

Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

Arquive Dados D'n!rers_os_ Rotinasdt_zgélculo Q‘ti_rtér'ros Quantitativo_s Relatdrios  Sobre..

EEE BEREERR

C SULTORIA LM SISTLMAS
DE INFORMATICA E SANEAMENTO

ENTRADA DE DADOS DAS SARJETAS E SUAS BACIAS

Cod. Sarjeta: |5 | Area Contrib. (m2): | 1398.91 |

Coordenada X: 1333_000.; Coordenada Y: 1100_‘}00.;

Cad. Bacia 1: E

Céd.Bacia2: |

Cod.Bacia3: |

PLANILHA EM USO: C:\PROJETO SIDRENAGEMEXEMPLO\SARJETAS.DBF

« Edicao dos Dados Geométricos da Sarjeta Selecionada:

8 DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

Arguive  Dados Dh._rers_os Rotinas de Calculo  Utilitarios Quantitativqs Relatorios  Sobre...

C['JHSL.ILTEJRIJ& LM SISTLAAS
DE INFORMATICA E SANEAMENTO

ENTRADA DE DADOS DAS SARJETAS - CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Lista Unico

Cod. Sarjeta: |4 | Area Contrib. (m2): | 4366.77 |

Coordenada X: | 1382.000 | Coordenada ¥: [ 1206.000 |
Altura da Guia (cm): T Coeficiente de Manning: | 0.000 |
L - (da sarjeta) = 1
Largura da Sarjeta (cm): | 0.00 | Coeficiente de Manning: | 0000 |
L — 1 (da rua) E 1
Largura Inundavel {cm): | 0.00 | Declividade Longitudinal: | 340
Declividade Transversal: | 0.00 | Comprimento da Sarjeta: | 101.00 |
(da sarjeta - em %) L — em m) bl

Declividade Transversal: | 0.00 |
{da rua - em %) L =]

PLANILHA EM USO: CAPROJETO S\DRENAGEMIEXEMPLOVSARJETAS.DBF
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Visualizag¢ao da Planilha de Bocas de Lobo — Dados Iniciais

No lancamento em CAD das sarjetas, automaticamente as bocas de lobo ao final de cada
sarjeta sdo desenhadas. Na geracdo do DXF das Sarjetas, as informagbes das bocas de lobo
sao geradas e isto permite ao DRENAR criar a planilha de Bocas de Lobo junto com a criagéo
da planilha das Sarjetas.

Para o projetista visualizar esta planilha basta pedir o relatério no menu superior “Relatérios”,
“Dados Iniciais” e “Bocas de Lobo”, conforme figura abaixo:

DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.
Arquivoe  Dados Diversos  Retinas de Calculo  Utilitarios  Quantitativos

- :

= Q i} Dados do Projeto

e ESE R Dedes o

L ig = i1 | b
_/|Eli} il _/IEJ:’r}I e |
\\-\. \\_"- JO0o=t atd
AN e IV @ﬂedes—(}alenas i
. — —
- . i i -1 I
A EGRAPH A ERRAPH A EGRAPH

Ser4 gerada em tela o relatério abaixo, o qual, como os demais do DRENAR, pode ser
exportado para XLS, PDF, RTF ou enviado para a impressora.

B8 DRENAR - Sistema Gréfico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquivo  Dados Diversos  Rotinas de Calculo  Utilitarios  Quantitatives  Relatérios  Sobre..,

ToLERE0e
[-] (B]eoe 88 \\EIiane—deII\Xerm-; Phaser 6110 [+ Copias ]

i Previsualizando relatorio... - blobo - Page1

Sistema Grafico DRENAR 15/08/2011
Bocas de Lobo
Arquivo: C:\PROJETOS\DRENAGEM\EXEMPLO\BLOBO.DBF

Boca de Lobo Sarjeta Coordenada X Coordenada Y Cota do Terreno
SARJ2 2 1366.000 1 105.000 0.000
SARJ4 4 1378.000 1105.000 0.000
SARJS 5 1451.000 1097.000 0.000
SARJE 6 1459.000 1227.000 0.000
SARJT 7 1457.000 1102.000 0.000

Dimensionamento das Bocas de Lobo

Tendo em vista a diversidade enorme de modelos existentes no mercado, optou-se no
DRENAR por disponibilizar uma rotina para cadastramento dos diversos tipos que o projetista
utiliza, com descrigdo resumida, descricdo detalhada, fotografia/imagem, capacidade de
engolimento, metragem coercial, etc, como exposto na pagina 17 deste Manual.
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A chamada 4 rotina de dimensionamento uma a uma das Bocas de Lobo do projeto é feita pelo
menu superior “Rotinas de Calculos” ou pela 32 impressora da esquerda para a direita na barra
de ferramentas do DRENAR, conforme as duas figuras a seguir:

¢ pelo menu superior:

| [T LapacidudedarSarjet
Bocas de Lobo Fb

SOMHESRAPH

s ..
EGRAPH SUANEGRAPH N

A tela do dimensionamento que se abre é a seguinte:

Dados Diversos

&[5

CL'JNSULTEJRI!.\ LM SISTLAAS
DE IMFORMATICA E SAMEAMENID

Dimensionamento das Bocas de Lobo

= //|cddigo Q (lis) Q (m3fh) Modelo Quant, Capac (I/s)
.i{' N
(= | [5ARJ4 131.653 473.951 01 5 150.000
: SARJS 36722 132.199 02 1 120.000
SARJE 33.145 119.322 01 2 £0.000
W|sard7 [/ [76.508 275.753 01 3 90.000
s,




Clicando-se no botédo “OK” desta tela, abre-se uma sub-tela em que o projetista seleciona o tipo
de boca de lobo que usara neste local do seu projeto e ao pressionar o botdo “OK”, o software
determina a quantidade de pecas para atender a vazio afluente a Boca de Lobo, vinda da
Sarjeta vinculada a ela, conforme figura abaixo:

H DREMAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

ﬂrquwo "_Qados D_il'.rers_clrs” "_Rutinas de 'Ca'lculg __Qtilitéricf_ gt{gnt!?:ati?"o_s : "E_E:Iai_:_c'lr:rios Sobre..,
e EEER LoBRRZ0e |

‘_&p;ﬂ DREMNAR - versdo: FOX 1.01 - modulo em execugdo: ch\drenar\p0073pe &3

-

{Calculo das Bocas de Lobo

Identificacio da Boca de Lobo: SARJ2 Vazdo a ser esgotda (Iis): 286.344

Basta entao o projetista clicar no “OK” apés selegéo do tipo de Boca de Lobo e seguir para a
proxima unidade da planilha.

O botao grande na cir verde na tela permite ir fazendo sequencialmente e com rapidez este

dimensionamento, fechando o calculo de uma Boca de Lobo e mudando-se o ponteiro da
tabela para a Boca de Lobo seguinte.

Visualizando o resultado do dimensionamento das Bocas de Lobo:

E feito pelo menu superior “Relatérios”, “Dados Finais” e “Bocas de Lobo”, conforme figura a
seqguir:

rauivo Dados Diversos _Rotinas de Calculo _ Uitérios _ Quantitaivos m__e atorios | Sobre.. -
Glo@@EE@Bwesmds |

ados Finais Sarjetas I
~ D - T S| Eocasdelobo
~AARED T AN A r T o L iy :
- ~ — » s |(= Redes - Galerias
~ - | _
Py it o v

Apds chamada, o relatério abaixo é apresentado ao projetista, com as opg¢des tradicionais de
gerar PDF, XLS, RTF ou enviar para a impressora:
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B8 DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquivoe Dados Diversos  Rotinas de Calculo  Utilitérios  Quantitatives  Relatérios  Sobre..,

ME@ErRnED R oEERZee
B [T o b | 100% [=] [E]8e 88 [[Q] veianedenxerox Phaser 6110 [] Copias @@@

& Previsualizando relatério... - blobo2

Sistema Grafico DRENAR 15/08/2011
Bocas de Lobo - Resultados do Dimensionamento

Arquivo: C\PROJETOS\DRENAGEM\EXEMPLO\BLOEBO.DEBF

Boca de Lobo Sarjeta Tipo Quantidade Vazao Esperada (lis)  Capacidade (I/s)
SARJ2 2 02 3 286.344 360.000
SARJ4 4 01 5 131.653 150.000
SARJS 5 02 1 36.722 120.000
SARJG 6 01 2 33.145 60.000

SARJT i 01 3 76.598 90.000

Langamento da rede no CAD

A proxima etapa é o langamento e numeragdo da rede/galerias e em seguida os tubos de
ligagdo, uma vez concluidas as etapas de areas/bacias e das sarjetas.

Pode-se lancgar rede de 12 etapa (mais comum, ou seja, aquela projetada e de implantagéo
imediata), rede de 22 etapa (implantagdo futura) e mesmo rede existente, para os casos de
simulacao hidraulica e verificagdo de sistemas existentes.

O langamento da rede de 12 etapa se da ou pelo icone da barra de ferramentas do DRENAR
no CAD ou pela chamada através do menu superior, como figuras:

* pela barra de ferramentas

glad|er gt oo e
QLAY I EBROBIE
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* pelo menu superior

Wodify Image Add-On Express Window Help Sanca
Ao |5 |ROMANS ﬂ gl |Standan €nha Areas/Bacias _ o

Mumera Areas/Bacias

| — BYLAYER R —— Hﬁ’ﬂ

Desenha Sarjetas

Mumera Sarjetas

Langa PVs na Rede/Galerias
Lanca Acessorios Individualmente

Mumera Trechos de Rede/Galerias
Mumera Coletores de Rede/Galerias

Mumera Toda a Rede de Rede/Galerias
Desenha Tubo de Ligagao

Texto dos Trechos
Dados dos PVs

Exporta DXF das Areas/Bacias

Exporta DXF das Sarjetas

Exporta DXF das Redes/Galerias

Exporta DXF dos Tubos de Ligagdo

Gera DXFs de Exportacdo Geral para o Drenar

Zoom nas Coordenadas das Entidades

A sequéncia do langamento da rede € o mesmo, quer ela seja de 12 etapa, de 22 ou existente.
Ira mudar apenas a camada onde o DRENAR ira lancar as LINES e o tipo de linha (linetype). A
rotina inicia-se pedindo a extensdo maxima entre PV’'s a ser criticada, podendo o projetista
digitar qualquer valor (faixa usual entre 60 e 80 metros).

Depois a rotina pede para se clicar o n¢ inicial do trecho de rede e o n¢ final. Tanto para o né
inicial como para o final, o DRENAR adota a seguinte abordagem em relagao a cota do terreno:
se o projetista clicar num ponto que tenha atributo “Z” (elevation), essa cota “Z” é absorvida. Se
ela for nula, o projetista tem a opgao de digitar o valor da cota ou usar um dos 2 botdes “PICK”
da rotina para obter cota, conforme figura:

o

Informe a Cota do Tereno na Caixa de Dialogo.

Cotads Teweno:. [P.000 ok | <Pk | <PickzPONT | cencELs |
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Ao clicar e informar as cotas de montante e jusante de cada trecho, a rotina no CAD desenha a
LINE e lanca a seta de sentido de escoamento da rede, bem como faz a critica online da
extensdo obtida, comparando-a com a maxima admissivel informada.

O langamento pode ser interrompido e retomado em seguida pelo mesmo comando usado.
Recomenda-se 0 uso intensivo dos Object Snap (OSNAP), como o ENDPOINT para se
conectar matematicamente nés da rede, alem do uso do NEAREST para se obter cota “Z” de
elementos graficos existentes na planta em uso.

Essa parte do uso do DRENAR ¢é bastante similar ao SANCAD, o consagrado software da
Sanegraph Ltda para redes de esgotamento sanitario.

Langamento dos Po¢os de Visita

Apos ter sido langada a rede, o projetista tem agora a etapa de langar os PV's — pogos de
visita. Em cada né da rede, ou seja, nos pontos de inflexdo, pontos de encontro de trechos,
cabeceiras, etc, tem que haver um PV. Tal langamento é feito pelo icone da barra de
ferramentas do DRENAR no CAD ou pelo menu superior, conforme abaixo. Caso o projetista
apague algum PV do desenho e necessite inseri-lo novamente, basta usar a opgédo do menu
superior DRENAR chamada “Lanc¢a Acessdrios Individualmente”.

A rotina de lancar os Pvs todos de uma vez é bem comoda e rapida, ja que de forma
automatica todos os nés da rede recebem o bloco do PV.

+ pelo icone “PV” da barra de ferramentas

s Fad L[ E P S
-] ﬁ&ﬁ@ﬁﬁuﬁ@%iﬁﬁ

* pelo menu superior DRENAR:
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= Add-On Express Window Help 5Sancad Argu:us

B |F |HOMANS ~|| ™ |Standan Desenha Areas/Bacias

Mumera Areas/Bacias

BYLAYER  +||]
r Desenha Sarjetas

|¥ ' Mumera Sarjetas

Langa Rede de1® Etapa
Lanca Rede de 2% Etapa

anca Rede Existente

B = . -
o i = i

Lanca Acessorios Individualmente

Mumera Trechos de Rede/Galeriaz
Mumera Coletores de Rede/Galerias

Mumera Toda a Rede de Rede/Galerias
Desenha Tube de Ligagdo

Texto dos Trechos
Dados dos PV

Exporta DXF das Areas/Bacias

Exporta DXF das Sarjetas

Exporta DXF das Redes/Galerias

Exporta DXF dos Tubos de Ligagdo

Gera DXFs de Exportagdo Geral para o Drenar

Zoom nas Coordenadas das Entidades

Numerando a Rede por Coletores

R ss L AL | EY | EEREIFO BB
AUUIL/BNBRIII

W

s 2 e R[]

L 20ER8E8S

°%
Drenar - Mumera Rede/Galerias por Coletor

+« B 8
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O DRENAR adota a numeragéo dupla COL-TRE, ou seja, um coletor com N trechos e
entdo cada trecho é identificado pela forma citada, como por exemplo, o 3-5 para
designar o trecho 5 do coletor 3.

O ideal é definir o coletor principal para dai dar seqiiéncia aos coletores secundarios,
de preferéncia, escolhe-se o maior coletor como sendo o principal, seria o coletor 1.

A numeragdo segue o critério do coletor de nimero maior que langa no de numero
menor, e sempre de montante & jusante (ver tela abaixo). E necessario também definir
o prefixo dos PV’s, seria 0 nome dos mesmos, lembrando que esse prefixo seja
limitado a 4 caracteres.

Esta rotina deve ser repetida quantas vezes quantas sejam os coletores existentes no
projeto, sempre clicando-se em sua cabeceira (1° trecho de cada coletor). Deve-se
informar o tipo de pavimentacao predominante no tragado do coletor, lembrando que tal
informagdo pode ser editada na planilha posteriormente.

Durante este processo de numerar os coletores, ndo se deve mover qualquer texto
criado pela rotina, ja que seu posicionamento (ponto de inser¢do) é usado para a rotina
entender se deve ou nao interromper a numeragao de cada coletor, ao encontrar um
coletor de numero mais baixo ja numerado, onde sua vazao € langada.

Numerando a rede trecho a trecho

||

B B g AT | R DA ﬁég
sl I YIS TYIT T

Drenar - Murmera Rede/Galerias por Trecho

i

E similar ao processo anterior, porém muito mais trabalhosa, j4 que neste caso o
projetista tem que repetir a rotina trecho a trecho.

De qualquer forma, a rotina ajuda ao incrementar automaticamente os campos do
quadro de dialogo de identificacdo dos dados de cada trecho a ser numerado.
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Numerando toda a rede

e (I

ER B T U S G
-] ﬁ@ﬁ&ﬁ'@iﬁﬁa

()2 ~imEM

e Pode-se usar a rotina de “Numerar Rede”, bem mais rapida, a qual pede apenas o
preenchimento dos dados do Quadro de Dialogo similar ao de numerar coletores e um
clique no trecho inicial do coletor tronco. Todo o restante do trabalho, como a
numeracdo do proéprio tronco e de todos os coletores secundarios é feito de forma
automatica e rapidamente. Além da facilidade e economia de tempo nesse etapa,
evitam-se erros tais como trechos sem numeragao ou mesmo numeragao repetida de
trechos.

e Os dados a serem preenchidos sao os da figura abaixo:

“DRENAR - INSERCAO DE NUMERACAO DE COLET..
] e —

|nforme Mumero Coletor
Mumero Pt de Maontante
|nforme Prefiso dos Ptz

Trecha Inical do Caletar;

Intervalo Mumeragio Trechos:;
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Lancando os Tubos de Ligagao

Uma vez langada a rede e tendo-se previamente as sarjetas |la desenhadas, o
projetista deve agora lancar os Tubos de Ligagado, que sdo as entidades graficas (e
depois na forma de planilha), que fazem o vinculo das areas/bacias e sarjetas, com a
rede/galerias. Isso tanto pode ser feito pelo icone da barra de ferramentas como pelo
menu superior DRENAR no CAD, conforme abaixo.

Os tubos de ligagdo ndo recebem numeragdo dada pelo projetista, porém tem
identificacao gerada pelo préprio DRENAR, o que possibilita a montagem da planilha
respectiva. Para langar os Tubos, basta disparar a rotina e clicar, para cada tubo, na
Sarjeta que langara sua vazao no tubo e no trecho da rede que recebera esta vazao.
Automaticamente e na camada “DREN_TUBOLIG”, conforme figura:

Langamento dos Tubos de Ligagao pela barra de ferramentas:

-

2= gL |TY BEE|FE | WS
AHQAAALHMBRIIR
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* Langamento dos Tubos de Ligagao pelo menu superior:

e Add-On Express Window Help Sancad | Drenar | Argos

7 | fﬁ |ROMANS j [?1 |Standan Desenha{ireas_a'Bacias oL
J | Mumera Areas/Bacias

BYLAYER

Desenha Sarjetas

Murmera Sarjetas

Lanca Rede de 12 Etapa
Lanca Rede de 22 Etapa
Lanca Rede Existente
Lanca PVs na Rede/Galerias

Lanca Acessorios Individualmente

Mumera Trechos de Rede/Galerias
Mumera Coletores de Rede/Galenias

Mumera Toda a Rede de Rede/Galerias

Texto dos Trechos
Dados dos PVs

Exporta DXF das Areas/Bacias

Exporta DXF das Sarjetas

Exporta DXF das Redes/Galerias

Exporta DXF dos Tubos de Ligagdo

Gera D¥Fs de Exportacdo Geral para o Drenar

Zoom nas Coordenadas das Entidades

Exportando o DXF da Rede

* O passo seguinte é gerar um DXF da rede langada e numerada, o qual sera utilizado
pelo moédulo de calculo para a montagem da planilha das redes/galerias e
dimensionamento e/ou verificagdo hidraulica da mesma. Tal operagédo é feita pelo
cligue do mouse sobre o icone da barra de ferramentas do DRENAR dentro do CAD
que representa uma seta para cima e uma letra “R”, logo abaixo do icone de gerar DXF
das sarjetas, conforme figura a seguir.

* Pode-se fazer a mesma operacgao pela chamada no menu superior DRENAR no CAD,

também conforme figura.

* por padrdo, a rotina ira gerar o arquivo de nome GALERIAS.DXF na mesma pasta do
projeto, ou seja, de onde esta salvo o DWG de trabalho. Nossa orientagdo é que nada
seja alterado, nem o nome do DXF e nem a pasta.

» Basta entdo neste momento confirmar com o botdo OK, conforme figura a seguir, para

que o GALERIAS.DXF seja salvo na pasta do projeto.

+ Exportagao da rede pelo icone da barra de ferramentas:
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* Exportagao do DXF pelo menu superior do DRENAR:
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fy

18 & @ |T |romans

Express

Window Help Sancad

ﬂ [?1 |Standan

BYLAYER j '

ALL

02

Desenha Areas/Bacias | Dy

Mumera Areas/Bacias

Desenha Sarjetas

MNumera Sarjetas

Lanca Rede de 12 Etapa
Langa Rede de 2% Etapa
Langa Rede Bxistente

Langa P¥s na Rede/Galerias

Lanca Acessonos Individualmente

MNumera Trechos de Rede/Galerias

Mumera Coletores de Rede/Galerias

Mumera Toda a Rede de Rede/Galerias

Desenha Tubo de Ligagdo

Texto dos Trechos
Dados dos PVs

Exporta DXF das Areas/Bacias

p

Gera DXFs de Exportacdo Geral para o Drenar

Zoom nas Coordenadas das Entidades

Save in: | exemplo

Mame

@) TUBOLIG.dxf
@) GALERIAS, duf
@) SARIETAS.df
@) BACIAS.duf

@} RETORNO.DXF
@) poo1.DxF

@ Po02.DXF

@) GALERIAST.DXF

@ 1.

4

Date modified

31,05/2011 15:10
21,/05/2011 15:10
31,/05/2011 15:09
21/05/2011 15:09
17/03/2011 20:00
02/03/2011 15:41
02/03/2011 13:00
01/03/2011 22:18
12/04/2010 15:16

R

e |gagu:- -

Type

IntelliCAD Drawing
IntelliCAD Drawing
IntelliCAD Drawing
IntelliCAD Drawing
IntelliCAD Drawing
IntelliCAD Drawing
IntelliCAD Drawing
IntelliCAD Drawing
IntelliCAD Drawing

I

File name:

Save

Save as type: |'|:bd
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Montando a planilha da Rede no Médulo de Calculo do DRENAR:

Uma vez gerado o GALERIAS.DXF, a rotina a ser usada encontra-se no menu superior
“Arquivo”, depois “Importa DXF do CAD” e finalmente “Rede/Galerias”. Outra forma de se
acessar tal rotina é pelo icone da Barra de Ferramentas, o 2° botao da esquerda para a direita,
que abre uma tela onde se seleciona a opgao “Redes/Galerias”. De qualquer maneira, tem-se
a rotina aberta conforme tela a seguir.

Nessa tela, a linha de edicdo do nome (com a pasta) do arquivo DXF da Rede a ser importado
nao pode ser digitado, mas deve-se usar o botdo “...” assinalado na cor vermelha, que abre a
tela tipica do Windows para se navegar entre pastas e escolher um DXF.

Uma vez selecionado o GALERIAS.DXF da pasta do projeto e definido o numero de casas
decimais que o projetista deseja para os comprimentos, basta acionar o botdo “OK” assinalado
em verde, que a rotina faz a leitura do DXF e a montagem da planilha.

B8 DRENAR - Sistema Grifico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquive Dades Diversos  Rotinas de Calcule  Utilitarios  Quantitatives  Relatorios  Schbre..,

RIA LM SISTCMAS

DE INFORMATICA E SANEAMENTO

Importagao de DXF de Redes de Galerias

- Arquive DXF a ser importado:”| c:\pROJETOSIDRENAGEMEXEMPLOIGALERIA S.DXF
-

‘@' Grau de Precisdo dos Comprimentos:. o METROS 0BS:
) DECIMETROS 1) Metros significa extenstes em nimeros inteiros
() CENTIMETROS 2) Decimetros significa extensdes com 1 casa decimal

3) Centimetros significa extenstes com 2 casas decimais

Visualizando Dados da Rede/Galerias

Pelo menu “Relatérios” do DRENAR e depois na opg¢ao “Dados Iniciais” e “Redes/Galerias”,
obtem-se o relatério onde sao listados os trechos da rede, em ordem decrescente dos coletores
e em cada coletor, em ordem crescente de trechos.

A planilha da rede montada é apresentada na forma de uma grade em tela, num “pageframe”
de duas abas.

Na aba da esquerda, tem-se a listagem dos trechos da rede e na aba da direita os botdes para
as opgoes de impressao da planilha.

A impressdo em papel (impressora) dos dados iniciais da rede pode ser pedida sob duas
formas, a saber:

* trechos e seus dados de contribuintes

* trechos e sarjetas vinculadas
Observamos que essa segunda opgao s6 funcionara quando o DXF dos Tubos de Ligacao for
importado, gerando a planilha dos Tubos e que faz o link entre as sarjetas e os trechos da rede,

lembrando que cada tubo de ligagdo tem origem no fundo da caixa de ralo da Boca de Lobo a
jusante de cada sarjeta e final no PV da rede, ou seja, a jusante de cada trecho da rede.

- 45 -



Armquive Dados Diversos  Rotinas de Calculo Qti_}'rta'rios Quantitativos  Relatdrios  Sobre..,

EEhaEEEEr&cEzee

PLANILHA DE DADOS INICIAIS

C NSLILTORIA LM SISTLMAS
DE INFORMATICA E SANEAMENTO

P e ——————
(F’Ianilha de Dados Iniciais ) | Opgbes para Impresséo da Planilha
i) [|coletor  ContrAnt ContrX  ContrY  Lancaem CTMont CTJus. Compr  PVMont PVJus. Etapa €
:%’ 002-001 -0- -0- -0- 001-003 490.000 487.000 92.00 |pv004 pv003 1 g
001-002 001-001 -0- -0- 001-003 490.000 487.000 57.00 | pv002 pvl03 1
001-003 001-002 | 002-001 -0- FIM 487.000 485.000 57.00 |pv0D03 FIM ki !
| [ ——

PLANILHA EM USO: C:PROJETOSIDRENAGEMIEXEMPLOVGALERIAS.DBF

Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquive  Dados Diversos  Rotinas de Calculo Qti_}'rta'rios Quantitativos  Relatdrios  Sobre..,

RaEEEEEREEzee

£ DRENAR - versdo: FOX1.01 - médulo em execucio: c\drenanp015lpe

S aNEcRAPH

PLANILHA DE DADOS INICIAIS

BEe

C HSULTORIA LM SISTLAAS

DE INFORMATICA E SANEAMENID

__—F—'-_—'_'—‘_‘__-‘-‘-hu__

Planilha de Dados Iniciais

Ordenado por:

K]

@ TRECHOS

=
@)

( Opgdes para Impresséo da Planilha )

Apresenta Rede do Tipo:

@ GLOBAL
©) 1° ETAPA
@) 2 ETAPA
(7 EXISTENTE

Dados dos Trechos e seus Contribuintes:

Dados dos Trechos e Sarjetas Contribuintes:

PLANILHA EM USO: C:\PROJETOS\DRENAGEMIEXEMPLOVGALERIAS.DBF

A opgao de “Dados dos Trechos e seus Contribuintes” gera o relatério seguinte:
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ﬂ DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquivo Dados Diversos  Rotinas de Calculo Q‘ti_lita'rios Quantitativos  Relatérios  Sobre...

SRR |
‘ fi @ [ ¥ [Pagnatniera  [+] 88 [[E] wesane-geixerox Phaser 6110 [ Copas | 1[=]

BE]

Previsuglizando relatério.. - PO151PE2 - Pagel

SISTEMA DRENAR - PLANILHA DE DADOS INICIAIS DA REDE - TRECHOS E CONTRIBUINTES 16/08/2011
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

CIDADE EXEMPLO

BAIRRO VILA MARIA

C:\PROJETO SIDRENAGEMEXEMPLO\GALERIA 5.0BF

Coletor PV Mont. PV Jus. Comp Contribuinte Contribuinte Contribuinte Langaem Cota Terr Mont Cota Terr Jus Etapa
002-001 pv004 pvD03 92.00 -0 -0- -0- 001-003 420.000 487.000 A
001-001 pvO01 pv002 70.00 -0 -0- -0- 001-002 483.000 450.000 A
001-002 pv002 pv003 57.00 001-001 -0- -0- 001-003 430.000 487.000 1
001-003 pv003 FIM 57.00 001-002 002-001 -0- FIM 487.000 485.000 il

A opcao de “Dados dos Trechos e Sarjetas Contribuintes” gera o relatério seguinte:

ﬂ DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

Arquivoe Dados Diversos  Rotinas de Célculo  Utilitarios  Quantitativos  Relatdrios  Sobre...

ERNEDCEINERERD Y
“ @ [E B |Pagna Inteira[] \\EnanMemXerux Phaser6110 [] Coplas | 1= ‘

Previsualizando relatério.. - PO151PE4 - Pagel

SISTEMA DRENAR - PLANILHA DE DADOS INICIAIS DA REDE - TRECHOS E SUAS SARJETAS 16/08/2011
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
CIDADE EXEMPLO

BAIRRO VILA MARIA
C:\PROJETO SIDRENAGEMIEXEMPLO\GALERIAS.DBF

Coletor PV Mont. PV Jus. Comp  Sarjeta Sarjeta 2 Sarjeta 3 Sarjeta 4 Sarjeta 5 Sarjeta 6
002-001 pv004 pv003 92.00 4 2 - R - N
001-001 pv001 pv002 70.00 5 = = i = E
001-002 pv002 pv003 57.00 E = = 2 = E:
001-003 pv003 FiM 57.00 5 7 = 2 = E

Da mesma forma que no caso das Areas/Bacias e das Sarjetas, é importante pedir a critica da
planilha da Rede/Galerias. Vide informagdes na pagina 20 deste Manual para se executar esta
rotina de critica/consisténcias.

Exportando o DXF dos Tubos de Ligacao

De forma similar a exportagdo de dados das demais entidades do DRENAR, pode-se gerar o
DXF pelo icone da barra de ferramentas do DRENAR no CAD ou através do menu superior,
conforme figuras:

¢ pela barra de ferramentas:
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e e e

r

gagdo

* pelo menu superior

ledify Image Add-On Express Window Help Sancad Argos

PS8 @ |8 || T |[rovans  <||[P1|[standen  Desenha Areas/Bacias T

Murmera Areas/Bacias

=

Desenha Sarjetas

WA E
Mumera Sarjetas :

Lanca Rede de 1% Etapa
Lanca Rede de 2% Etapa
Lanca Rede Existente
Lanca PVs na Rede/Galerias

Lanca Acessorios Individualmente

Mumera Trechos de Rede/Galerias
Murmera Coletores de Rede/Galerias

Mumera Toda a Rede de Rede/Galeriaz
Desenha Tube de Ligagdo

Texto dos Trechos
Dados dos PVs

Exporta DXF das Areas/Bacias
Exporta DXF das Sarjetas

O arquivo DXF exportado por esta rotina tem o nome de TUBOLIG.DXF e é gerado na pasta do
projeto. Da mesma forma que os anteriores, recomendamos nao mudar o seu home, conforme
figura seguinte:
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Save in:j | exemplo

Mame Date m ud?ﬁed Type

GTUBGUG.EIKF 31/05/2011 15:10 InteliCAD Drawing
a' GALERIAS.dxf 31/05/201115:10 InteliCAD Drawing
a' SARJETAS.dxf 31/05/2011 15:09 IntelliCAD Drawing
a' BACIAS, dxf 31/05/2011 15:09 InteliCAD Drawing
'a} RETORMNO.DXF 1740372011 20:00 InteliCAD Drawing
q} POOL.DXF 02/03/201115:41 InteliCAD Drawing
'a' PO02.0KF 02/03/2011 13:00 InteliCAD Drawing
m' GALERIAST.DXF 01/03/2011 22:18 IntelliCAD Drawing
@ tl.def 12/04/201015:16 IntelliCAD Drawing

File name: Lﬂ" DKF

Save astype: |".DXF

Importando o DXF dos Tubos de Ligacédo

Uma vez gerado o TUBOLIG.DXF, a rotina a ser usada encontra-se no menu superior
“Arquivo”, depois “Importa DXF do CAD” e finalmente “Tubos de Ligagédo”. Outra forma de se
acessar tal rotina é pelo icone da Barra de Ferramentas, o 2° botdo da esquerda para a direita,
que abre uma tela onde se seleciona a opgéo “Tubos de Ligagdo”. De qualquer maneira, tem-
se a rotina aberta conforme tela a seguir.

ﬂ DRENAR - Sistema Grafico para Projetoad: Micro— drenaqem Urbana - Sanegraph Lida.

|--- %... n | n | n | n | n E.....

‘gy_fl DREMAR - versde: FOX 1.01 - madule em execugdo: c\drenaripl115ped

L CUNSULT[JEIA LM SISTLMAS
L . DE IMFORMATICA E SANEAMENTO

Importagio de DXF de Tubos de Ligagdo

Arquivo DXF a serimportado: | ¢ \pROJETOS\DRENAGEMEXEMPLO'TUBOLIG.DXF

-fzf.‘
7
®

©/]
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Nessa tela, a linha de edigdo do nome (com a pasta) do arquivo DXF da Rede a ser importado
nao pode ser digitado, mas deve-se usar o botdo “...” assinalado na cor vermelha, que abre a
tela tipica do Windows para se navegar entre pastas e escolher um DXF.

Uma vez selecionado o TUBOLIG.DXF da pasta do projeto, basta acionar o botao “OK”

assinalado em verde, que a rotina faz a leitura do DXF e a montagem da planilha. Deve-se
também pedir a critica/consisténcia dos dados montados.

Visualizando a planilha dos Tubos de Ligagéao

Uma vez montada a planilha e criada a vinculagdo entre as Sarjetas e os Pvs da rede (melhor
dizendo, os trechos em seus nés de montante), pode se visualizar tal planilha. Isso € feito,

conforme figura a seguir, pelo menu superior “Relatérios”, “Dados Iniciais” e depois “Tubos de
Ligacdo”, que permite duas ordens de visualizagio.

Dados do Projeto
Areas/Bacias

Sarjetas s
AN ELRAPH AN EGRAPH L Bocas de Lobo “‘f 24 .
e S Tubosdeligagdo # Ordem de Cédigo do Tubo
P i g o BRI :@ Redes - Galerias | Ordem de Trecho de Langamento v
. — — —
S ERRAPH U EGRPH CUBIEGRAPH SAHEGRAPH
AR L o )
hzY AN AR —

O relatdrio dos Tubos de Ligagéo tem o aspecto seguinte:

ﬂ DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

i Previsualizando relatério.. - tubolig - Page 1

Sistema Grafico DRENAR 16/08/2011
Tubos de Ligagio
Arquive: C:\PROJETOS\DRENAGEM\EXEMPLO\TUBOLIG.DBF
Cédigo Cx Mont Cy Mont Cx Jus Cy Jus Recebe Sarjeta Lanca na Galeria
1 1,378.088 1,106.624 1,370.860 1,085.840 4 002-001
2 1,366.456 1,105.958 1,370.860 1,095.840 2 002-001
3 1451775 1,087.841 1,462 821 1,091.839 5 001-003
4 1,488.731 1,227 856 1,468.745 1,218.780 8 001-001
5 1,457.037 1,102.687 1,462.821 1,091.939 T 001-003

Dimensionando a rede/galerias
Ultima etapa do trabalho, essa rotina é chamada pelo icone da quarta calculadora (da esquerda

para a direita) da barra de ferramentas ou pela quarta chamada do menu superior “Rotinas de
calculo”, conforme figuras a seguir:
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¢ pelo icone da barra de ferramentas

Arquive Dadeos Diversos  Retinas de Calcule  Utilitdrios  Quantitatives  Relatdrios  Sobre..,

| SE=m

—

SSUBIEGRAPH SSULIETRAPH SNUH

Arquive  Dados Diversos | Rotinas de Calculo | Utilitarios  Quantitativos  Relatérios  Sobre..,

— e e e

@ Vazfies por Bacia E] |

| |5y Capacidade das Sarjetas

Bocas de Lobo

e [l T, i "~
o i el N Ul
-, riE S HETID
e PIVILAL S e
— — —
e MBET DAL S L ER D DL R MBS

A tela da rotina de dimensionamento da rede é a seguinte:

Arquive Dados Diversos  Rotinas de Calculo  Utilitarios  Quantitativos  Relatdrios  Sobre..,

| |

4| DRENAR - versio: FOX 1,01 - médulo em execucdo: c\drenar\p013ape % |
(4
s
CUNSLILTDRIA LM SISTCMAS
DE IMFORMATICA E SANEAMENID
Calculo da Rede | Galerias:
Trecho Inicial: 002-001 EE] Controle de Remanso (%) | g50%  « i
: — |075%
Trecho Final: | 001-003 |0g0% £
: 1100%  fl
Lamina maxima (%): [ 35 | ) i
Velocidade minima {mis): -, 050
o i @ 0.80
cliv. Minima {(m/m}: ©1.00

Forgar Aprofundamento
em Jusante {m):

[”] Recobrimento Minimo por 0.5 x D + 0.40 m ’

[7] lguala Geratrizes Superiores nos PVs

[¥] Recobre Estacas Cadastradas
Altura do Degrau a ser
desprezada (cm): [¥] Calcula com Parametros Fixados

G [71 Muda Material de PVC para Concreto i
Degrau Minimo {cm):

Tipo de Calculo (M ou A):

A = Automatico @
L :
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As seguintes observagdes sobre esta rotina devem ser feitas:

Ela é carregada com as opg¢des salvas quando da ultima vez em que ela foi executada,
podendo o projetista alterar para novos critérios ou parametros ou simplesmente repetir
os da vez anterior.

O dimensionamento da rede segue em linhas gerais o critério da velocidade minima de
auto-limpeza, sendo que o valor da velocidade minima é uma escolha do projetista. E
bastante usual o valor de 0,8 m/s.

Na regido superior da tela existem 2 combo-boxes, ou seja, caixas de rolagem, onde o
projetista pode selecionar o intervalo de trechos a serem dimensionados pela simples
escolha dos trechos inicial e final. Por default, a rotina apresenta toda a rede, ou seja,
no primeiro combo-box aparece o trecho mais a montante da bacia e no segundo
combo-box, o trecho mais a jusante.

O campo para a lamina de agua maxima na tubulagéo é de livre digitagdo, embora um
valor bastante comum seja 85%.

O controle de remanso é feito pela escolha do percentual de ajuste da lamina nos PV's,
para igualar a de saida a de cota mais elevada de chegada, caso a cota do nivel dagua
de saida do PV seja superior as de chegada e lembrando que o DRENAR admite no
maximo 3 contribuintes por PV. Um controle de 100% de remanso ira igualar as
l&minas de fim de plano, gerando degrau na saida do PV. Um controle de 0% de
remanso, ira deixar gerar remanso a montante e nenhum degrau, igualando as laminas
de chegada e de saida do PV. Fica a critério do projetista usar qualquer valor
apresentado na rotina entre 0% e 100%.

O parametro de forgar aprofundamento a jusante determina até que aprofundamento
no né de jusante de cada trecho o DRENAR tenta antes de aumentar o didmetro, caso
a lamina dagua seja ultrapassada. Por exemplo, se o projetista estabelece esse dado
como 0.30m, ocorrendo tal situagdo num trecho de terreno plano (ou de declividade
natural desfavoravel), o software aumenta a profundidade de jusante de 1 em 1 cm e
testa a lamina. Se em alguma dessas posigbes a lamina é atendida, finaliza-se o
processo para este trecho, mantendo o diametro. Caso se alcance o maximo de 30 cm
e ainda assim a lamina nio é atendida, volta-se a posicao original da profundidade de
jusante e busca-se o proximo didametro da tabela de didmetros disponiveis para calculo.
Uma boa técnica é deixar este campo em branco, como indicado na tela da rotina, para
que o tubo tenha o maximo aproveitamento da lamina d’agua, sem forcar em demasia
0 aumento da escavagao.

Os dois campos de degraus funcionam da seguinte forma: ha um campo para degrau a
ser desprezado e outro para degrau minimo nos PV's. Supondo, como exemplo, que os
2 campos tem valor de 2 cm e 5 cm, ocorrendo degrau inferior a 2 cm no PV de
montante do trecho, ele é desprezado e as geratrizes das tubulagdes no PV sao
igualadas. Ocorrendo degrau entre 2 cm e 5 cm, adota-se o minimo de 5 cm (por
razdes construtivas ou qualquer outra razao determinada pelo projetista). E ocorrendo
degrau acima de 5 cm, adota-se o valor que ocorreu.

O campo da declividade minima no dimensionamento pode ser preenchido pelo
projetista ou ignorado. Caso seja preenchido com um valor qualquer, em m/m, para
cada trecho dimensionado pelo DRENAR ¢é feita uma comparacdo. Ocorrendo
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declividade de calculo menor que a minima do campo, esta ultima é adotada e todos os
parametros hidraulicos do dimensionamento sao reavaliados.

Finalizando as op¢Ges dessa tela do calculo, ha 5 caixas de marcagao (check-boxes)
para opgao do tipo “SIM” (marcado) ou “NAQ”, conforme a seguir:

Recobrimento minimo da rede pela formula 0,5D + 0,40m: se marcado, para cada
trecho sendo dimensionado, conforme o didametro determinado, é aplicada a expressao
para se definir o recobrimento nos PV’s de montante e de jusante. Caso esse check-
box esteja desmarcado, serd adotado o recobrimento minimo fixado na tela dos Dados
do Projeto.

Iguala geratrizes superiores nos PV's: se marcado, a cada mudanca de diametro, é
gerado um degrau no valor correspondente a diferenca entre os didmetros. Por
exemplo, ao passar de 150 mm para 200 mm e essa opgao estiver marcada, no PV de
transicao sera gerado um degrau de 50 mm (5 cm).

Material concreto se DN > 400 mm: se marcado e o material do trecho € PVC e o
didmetro ultrapassa os 400 mm, o DRENAR muda automaticamente para
CONCRETO, diferenciando seu coeficiente de manning e separando nos quantitativos
dos demais materiais.

Recobre estacas cadastradas: se marcado, o DRENAR verifica o recobrimento minimo
em cada estaca e ndo apenas nos PV's de montante e jusante. Caso o recobrimento
ndo seja atendido em alguma estaca intermediaria, o software provoca um
rebaixamento paralelo do trecho em perfil, mantendo a declividade, para atendimento
dessa condigao.

Calcula com parametros fixados: se a opgéo estiver marcada, os trechos definidos
como FIXADOS sao respeitados, nao se alterando seu dimensionamento.

Concluindo a série de opgdes de calculo, pode-se calcular a rede de forma automatica,
em que todos os trechos sao dimensionados numa sé passada, de montante para
jusante, ou de forma manual, ou seja, trecho a trecho.

Uma vez configurados todas essas opgdes, o projetista pode iniciar os calculos pelo
botdo “OK” da barra de ferramentas lateral esquerda da tela (assinalado na cor verde
na figura no inicio deste documento), recebendo ao final dos calculos a mensagem de
“Rede Calculada” e saindo no botao “SAIR” desta mesma barra.

Caso a escolha do projetista seja dimensionar a rede trecho a trecho, a cada um
calculado, a rotina é interrompida e seus resultados apresentados em tela, havendo
abaixo da sub-tela de resultados, a lista de botdes para escolha do projetista. Pode-se
entdo intervir no calculo, alterando-se profundidades, declividade ou didmetro, ficando
a rotina presa num loop até ser usado o botdo CONFIRMA ou o botdo CANCELA,
conforme figura a seguir:
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35| DRENAR - versiio: FOX 1.01 - m6dulo em execucio: c:\drenar\pil3ape [==] &
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HSULTORIA LM SISTCMAS \‘ »
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Calculo da Rede | Galerias: Resultades do Dimensienamento Manual de Trecho
Trecho Inicial: pr Trecho Sendo Calculado:
Yreche Fiak ogy|  Codigo do Trecho: | 005.001 |  Cota Col. Montante: | 10.9600 | Vazdo (s} [ 96.3210 |

Comprimento: [ 4000  CotaCol. Jusante: | 10,4400 | Vel. (mis}): [ 17900 |
Lamina méxima (% PV de Montante: | 044  Prof Montante: | 08000 | Declividade (mim): | 0.0130 |

PVde Jusante: | 045  Prof. Jusante: [ 0.8000 | Didmetro (mm): | a00 |
Decliv. Minima (m/m: Cota Terr. Montante; 11.760 ] ) Lamina HD (%) | 1|

Cota Terr. Jusante: | 11.240 '
Forgar Aprofundamento :
em Jusante (m}):
Altura do Degrau a ser
desprezada (cm):

= anaa Y T
Degrau Minimo (cm): Software Drenar
\-‘\"(} recho sendo calculado: 005-001. Clique sua opcéo
| Declidade | [ Diametro I [ Prof Mont ] [ Prof Jus I [ Confirma ] [ Cancela

Gerando a planilha final de dimensionamento da rede

Pelo icone da 22 impressora da esquerda para a direita na barra de ferramentas ou pela

chamada no menu “Relatérios”, “Dados Finais” e “Redes — Galerias”. O relatério tem o aspecto:

a DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquivo  Dados Diversos  Rotinas de Calculo  Utilitarios  Quantitativos  Relatdrios  Sobre..,

‘ i @@» | | Pagina Inteira |Z| \\EIiane—deII\Xernx Phaser 110 E| Copias | 1 = |

Previsualizando relatério.. - PO152PE2 - Pagel

SISTEMA DRENAR - PLANILHA DE DADOS FINAIS DA REDE / GALERIAS 1806/2011
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

CIDADE EXEMPLO

BAIRRO VILA MARIA

C:\PROJETO SIDRENAGEMIEXEMPLO\GALERIA 5.0BF

cotor  PUM By comp T 2] oo ©C) PRFM PRRJ  Dlam  Desl  Tempo Tempa  Arsa Arss  Cosfolnisr  Varlo  Vslon WO Tubor
i ] i il i il ) fmim)  cane pers  Lowaliha] Tobifhal imp  Daf we e e
0g001  pvood pE 5200 450000  4ETOO0 455100 486500 0S00 OS00 0500 008 1000 1044 138 135 081 070 4403 30 ez 1
1o gt otta FOLO 453000 430000 4SEE00 485600 000 0400 0400 003714 1000 o5 ods o4 oEr OS54 Fas 0 o
01002 oo Lo STE0 450000 4STO00 485300 ASSEO0 000 OO0 0400 004551 LY Mo oo 044 oz os5e FUS 215 gz
02 pvi0E = 5700 457000 4ES000 485100 484600 0500 O0S00 0500 006D 1o 130 153 157 0E3 DSE 4TSI 34 ose

Obtendo os Quantitativos do Projeto

Uma vez concluidos os trabalhos, resta pedir os quantitativos basicos, o que é feito pelo menu
superior “Quantitativos”, o qual abre 5 opgdes, a saber:

* Sorede de 12 etapa
e Sérede de 22 etapa
¢ S6 rede existente

¢ Global

¢ Porintervalo
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A rotina de quantitativos levanta, alem dos referentes a rede/galerias, as sarjetas e bocas de
lobo também.

Apds o levantamento dos quantitativos, abre-se a rotina do relatério. Para a emissdo do
mesmo, o projetista deve preencher as 3 linhas de cabegalho, da mesma forma que fez para
obter as planilhas finais de dimensionamento.

O relatério de quantitativos tem o aspecto seguinte, lembrando que a barra de ferramentas é a
mesma de sempre, permitindo gerar impresso (papel) ou exportagdo para os formatos de
arquivo do tipo PDF, XLS e RTF:

ﬂ DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquive Dados Diversos  Retinas de Calculo  Utilitarios  Quantitatives  Relatorios  Sobre..,

GeEzee

i -8 [=] B8 B8 VElane-dellerox Praser 6110 || Copias -
l Previsualizando relatorio... - ORCAMESG - Pagel
Sistema Grafico DRENAR 18/06/2011
Quantitativos do Projeto
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
CIDADE EXEMPLO
BAIRRO VILA MARIA
C:\PROJETOS\DRENAGEM\EXEMPLOWGALERIAS.DBF
Descricao Unidade Quantidade
Tubulacao de material Concreto DN 400 m 127.00
Tubulacao de material Concrato DN 500 m 149.00
Pocos de Visita Ate 1.0 m Profundidade un 4.00
Locacao e Nivelamento Para Assentamento de Tubos m 276.00
Cadastro Tecnico da Obra de Rede de Esgotos m 276.00
Yolume de Escavacao Profundidade ate 1.5 m m3 -15344 2
Yolume de Botafora m3 294 85
Yolume de Regularizacac Fundo de Valas ma3 3207
Yolume de Aterro com Areia m3 102.43
Yolume de Reaterro Adensamento Hidraulico m3 96.21
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Ajuda do DRENAR - Tela de Escolher Projeto

RENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

Arquivo Qa:tqi‘[zh.lrerslos a'h:uto Utilitdrios  Quantitativos Elelatérios Sobre...
BN '

[l DRENAR - versio: FOX1.01 - médule em execucio: chdrenar\p0116pe

CUI-ISLJ ORIA LM SISTLMAS
DE IMFORMATICA E SANEAMENTO

Utilizagao de Projeto Ja Montado no DRENAR

Arquivo DBF a seraberto: | ¢\pROJETOS\DRENAGEMIEXEMPLO\GALERIAS.DBF _ B

Essa tela pode ser acionada tanto pelo icone da barra de ferramentas (4° icone da esquerda para a direita,
conforme mostrado dentro do circulo vermelho da figura acima), como pelo menu superior
“ARQUIVO/ABRE PROJETO”.

Por default, o ultimo projeto usado (qualquer uma de suas planilhas, seja de areas, de sarjetas, de rede, etc)
ja vem selecionado no campo “ARQUIVO DBF A SER ABERTO”, o que facilita a continuidade do projeto.
Nao sendo este o projeto desejado, basta clicar no botédo “...” a direita, sinalizado pelo circulo verde, para
abrir janela de selegéo de pasta e arquivo.

WEGRAPH

B
- Arquivo DBF a ser aberto: | C:PROJETOSENGESGEXH 3 = TOPZS . DEF
{ = TOP.DBF
I Documentos OPC.DBF
recentes OPE,DEF
. = OPLDBF
7
E OPN.DBF
Desktop LERA, DEF
“JULBRAE DBF
~ — . “ZULBRALDEF
UBNEGRAPH AHERRAPH ’J : = ULBRAN.DEF
e S ODELFYS.DBF  “=JULBRAS DBF
S Hins pE
MR RAL documentas ESTE.DEF
OFP2,DEF
@! OPZE.DBF
—AEGAPH U MEGRPH Meu computador
“ 0
=2 - .
-_g A Arquivo DBF | ABCDBF | v o]
et - Meus locais d ; }
~ ELRAEH \’. £t ausr;dn;'s ® W Arquivos do tipo: ‘Table/DBF; vl [ Carcelar J
o AHEGRAPH /A ELRAPH
Ry i Code Pags

Para concluir a rotina, selecionando a planilha, deve-se clicar no botao “OK”, identificado na figura acima
pelo circulo vermelho na barra de ferramentas da tela.



Ajuda do DRENAR - Importag¢ao de DXF das Entidades do CAD

rqu.i.!:ro QadosE}_h.rersos_ Calcule  Utilitarios  Quantitativos E_elatc'briof ..... .’_Sobre...
BEEEEmE:

&l DREMAR - versdo: FOX 1.01 - médulo em execucdo: c\drenar\p0i115pe |23 |

CGNSLILT[JRIA LM SISTOMAS
DE INFORMATICA E SANEAMENTO

Ee Escolha de Importagéo de DXF do CAD: © Bacias

(") Sarjetas
() Galerias
(") Tubos de Ligag3o

Essa tela pode ser acionada tanto pelo icone da barra de ferramentas (2° icone da esquerda para a direita,
conforme mostrado dentro do circulo vermelho da figura acima), como pelo menu superior
“ARQUIVO/IMPORTA DXF DO CAD”.

Deve-se selecionar o tipo de DXF que se quer importar. Para facilitar o trabalho do Operador, o DRENAR ja
apresenta a escolha na ordem correta, ou seja, primeiro importa-se o DXF das Areas/Bacias. Entrando
novamente na rotina importa-se o DXF das Sarjetas. Depois o da Rede/Galerias e finalmente o DXF dos
tubos de ligagéo entre as caixas de ralo ao fim de cada sarjeta e a rede.

Os DXF's no CAD s&o gerados automaticamente com os nomes de: BACIAS.DXF, SARJETAS.DXF,
GALERIAS.DXF e TUBOLIG.DXF

A tela de importar Areas/Bacias, acionada pela tela acima, tem o aspecto seguinte:
ﬁ DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquivoe Dados Diversos  Calcule  Utilitarios  Quantitativos  Relatdrios  Sobre..

i' bRENAR - versdo: FOX 1.01 - médulo em execugdo: chdrenar\p0115pel
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CUNSLILT[JRI;!\ LM SISTCMAS

DE INFORMATICA E SAMEAMENTO

Importagdo de DXF d€ Bacias Contribuintes
Arquivo DXF a ser importado: ¢’ C:\pROJETOSIDRENAGEMIEXEMPLOIBACIAS.DXF I™

A tabela montada portanto tera o nome de BACIAS.DBF dentro da pasta do projeto. Automaticamente &
calculada sua area de contribuigéo, alem de utilizado o coeficiente “C” de run-off informado no CAD.



A tela de importar DXF de Sarjetas ¢é a:

Arquive Dados Diversos  Calculo  Utilitarios  Quantitativos  Relatdrios

) DECIMETROS 1) Metros significa extenstes em nimeros inteiros
. (7 CENTIMETROS

Grau de Precisdo dos Comprimentos: g ctros OBS:
e :
C

2} Decimetros significa extensdes com 1 casa decimal

3) Centimetros significa extensdes com 2 casas decimais

Da mesma forma, a tabela se chamara SARJETAS.DBF. Nela estardo as areas contribuintes, em nlimero

de até 3 areas por sarjeta, cada uma com seu coeficiente especifico de run-off. O DRENAR calcula o
coeficiente médio, por média ponderada entre as 3 areas possiveis.

A opgéao de precisado diz respeito ao numero de casas decimais nas extensdes das sarjetas, podendo ser
em inteiros (metros), com uma casa decimal (decimetros) ou duas casas decimais (centimetros).

A tela de importar DXF da Rede/Galerias € a que segue:

| DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

Arguivo Dados Diversos  Calculo  Utilitarioss Quantitativos  Relatorios

|

Sobre...

ESrasEEnEEnEzee
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Importagio de DXF de Redes de Galeria

Arquivo DXF a ser importado:

C:\ﬁRDJ ETOSIDRENAGEMEXEM PLO\GJ\LER‘MS.DX:F

[ IS

Grau de Precisio dos Comprimentos: g .cTros 0OBS:
= DECIMETROS 1) Metros significa extenstes em nimeros inteiros
(7 CENTIMETROS

2} Decimetros significa extensbes com 1 casa decimal

3} Centimetros significa extenstes com 2 casas decimais

A opgao de precisao diz respeito ao nimero de casas decimais nas extensdes dos trechos, podendo ser em
inteiros (metros), com uma casa decimal (decimetros) ou duas casas decimais (centimetros).



Para concluir a rotina, selecionando a planilha, deve-se clicar no botdo “OK” da barra de ferramentas lateral
da tela.

E para importar o DXF dos Tubos de Ligagao, a tela é:
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= SﬂNEGRf\PH CL‘JNSLJLmnm LM SISTOAAS
Importagéio de DXF d

Arquivo DXF a ser importado: ~'C:\pROJETO SIDRENAGEMIEXEMPLOITUBOLIG.DX | m

DE INFORMATICA E SANEAMENTO

Da mesma forma que as entidades anteriores, o DXF ja vem do CAD com nome definido de TUBOLIG e a
planilha montada tera o mesmo nome, exercendo um papel importante de vinculagdo das areas e sarjetas
com os trechos da rede/galerias. A base para tal vinculagao sao as coordenadas geométricas importadas do

CAD.



Ajuda do DRENAR - Tela Listar 12 Ultimas Planilhas Utilizadas
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Planilha a ser Abe

-

: | C\PROJETOS\DRENAGEMILILITUBOLIG.DBF ./

\ [Mome da Planilha Usada em: Horario -
I 1
I,
[,
[,
[,
[ 3
[,
C\PROJETOS\DRENAGEMTESTEBACIAS DBF 310112011 16.02
C\PROJETOS\DRENAGEMEXEMPLOTUBOLIG DBF 22/02/2011 0624
PR e AR AR ENRE D HaA DBF 01/03/2011
0410312014

I 1 | 1 | k

0Obs: Hessa Grade encontram-se as ultimas12 planilhas do DRENAR utilizadas, em ordem crescente de data.

Essa tela pode ser acionada tanto pelo icone da barra de ferramentas (3° icone da esquerda para a direita,
conforme mostrado dentro do circulo vermelho da figura acima), como pelo menu superior
“ARQUIVO/LISTA DAS ULTIMAS PLANILHAS".

Na grade abaixo do nome da planilha selecionada, as ultimas utilizadas naquele computador, em ordem de
data e hora, ficam listadas. Basta navegar pelos registros da grade, que o nome do arquivo vai mudando no
campo superior, até a escolha da planilha desejada.

Para concluir a rotina, selecionando a planilha, deve-se clicar no botao “OK”, identificado na figura acima
pelo circulo vermelho.



Ajuda do DRENAR - Criticar Planilhas Montadas
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Escolha de critica de planilha a ser realizads

i@ Bacias
(71 Sarjetas
™) Galerias
(7 Tubos de Ligagio

M

~|

Essa tela pode ser acionada tanto pelo icone da barra de ferramentas (6° icone da esquerda para a direita,
conforme mostrado dentro do circulo vermelho da figura abaixo), como pelo menu superior

“‘ARQUIVO/CRITICA PLANILHAS MONTADAS”.

Chamando-se a rotina pela Barra de Ferramentas, abre-se uma janela onde o Operador seleciona que tipo

de planilha deve ser criticada, havendo as opgdes de:

Areas/bacias
Sarjetas
Rede/Galerias
Tubos de Ligagéo

A légica é que a medida em que as Entidades do projeto sdo montadas, suas planilhas sejam criticadas

antes de se prosseguir para a etapa seguinte.

Dessa forma evita-se seguir com o projeto antes que a entidade, na sequéncia listada acima, seja

devidamente montada, criticada e calculada.

Formas de chamada da rotina de criticar planilhas:

e Pela Barra de Ferramentas
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A tela da rotina de Criticar Areas/bacias é a seguinte:
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Basta, portanto, clicar no botdo OK da barra lateral esquerda da tela e obter o relatério de inconsisténcias.

Para a critica da planilha de Sarjetas, a tela é a abaixo e também basta clicar no botdo “OK”:
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CRITICA DO PROJETO - SARJETAS

Para a critica da Rede/Galerias, a tela é a seguinte, com o detalhe de que nessa rotina, deve-se informar a
extensdo maxima entre Pvs a ser criticada, assim como a profundidade maxima, mas ai ja no caso de pds-
critica, ou seja, depois que a rede foi dimensionada.
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E finalmente tem-se a tela da critica dos Tubos de Ligagao, que é a seguinte:
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p——

Lista de Trechos (Dados ara Edi ﬁ_{D
—

Coletor  Contr. Ant  Contr. X ContrY Langa em CT.Mont. CT.Jus. Co'mpr. PV Mont - |

001-001 -0- -0- -0- 001-002 100.000 100.000 70.00| pw001
001-002 | 001-001 -0- -0- 001-003 100.000 100.000 57.00 | pv002
001-003 002-001 001-002 -0- FIM 100.000 100.000 57.00| pv003

N ista de dados -trechosdarede |

|« G '

PLANILHA EM USO: C\PROJETOSIDRENAGEMEXEMPLOVGALERIAS.DBF

Essa tela pode ser acionada tanto pelo icone da barra de ferramentas (5° icone da esquerda para a direita,
conforme mostrado dentro do circulo vermelho da figura acima), como pelo menu superior
“ARQUIVO/EDITA PLANILHA”.

A planilha da Rede é apresentada na ordem normal do DRENAR, ou seja, com os coletores de maior
numero na parte superior da tela. E dentro de um certo coletor, em ordem crescente de trechos de cima
para baixo.

Para editar um trecho qualquer da planilha, basta seleciona-lo na aba “Lista” e dar duplo clique sobre a
grade. Ou clicar na aba “Unico”, que abrira a tela a seguir, onde os dados podem ser editados. Ao clicar de
volta na aba “Lista”, o DRENAR ira pedir confirmagéo da alteracao.

Observa-se que além das informacdes basicas, nessa tela também se pode editar (ou incluir) informagbes
de coordenadas UTM (ou simplesmente de X e Y, caso de bases ndo geo-referenciadas).
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___ﬂ———ﬁ___
Lista de Trechos | Dados para Edigao
Coletor: [ 0g1-003 1
_| CONTRIBUINTES:
Anterior: 002-001 i Lateral X: 001-002 Lateral Y: 000-000
Langaem: |gggggg 1 PV Montante:  |pygoa PV Jusante: [py
C.T. Montante: | 100.000 | CT.Jusante: | 1pp.000| Comprim: | 57.00 |
C.C. Montante: 96477 | C.C. Jusante: | 96 440
Trecho Fixad
Coordenadas de Montante: Coordenadas de Jusante: B Frechs i
Coord. X: Coord. Y: Coord. X: Coord. Y: Etapa:
| 14b2821| | 1091.939 | | 1461289 | 1034895 || @1@203
SARJETAS
IE | als | =] | 5 | | ef 1
PLANILHA EM USO: C:\PROJETOS\DRENAGEMEXEMPLOVGALERIAS.DBF

Além de edicdo de dados de trechos, pode-se por esta rotina inserir novos trechos na planilha e excluir

também. Deve-se notar que a inclusao de trechos deve ser feita com bastante atengéo, cadastrando-se
suas coordenadas UTM de Montante e de Jusante, além das sarjetas que irdo contribuir para o trecho novo.
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Tabela de Cidades - Parametros de Equagtes de Chuvas

i Qm ) @nico
Exclui Cidade
Mome da Cidade UF Param. A Param. B Param. C -
ALEGRETE RS 0.3 33 20 |1
" " AL SR RJ 07 26 20|17
~Filtra Cidades :"ErFStaE‘& PA 04 35 20|
ALTO TERESOFOLIS RJ 08 41 10
AVARE 5P 0.3 25 20
BAGE RS 05 23 20
BANGL RJ 01 30 20
BARBACEMA MG 05 18 g0
BARRA DO CORDA WA 0.1 28 20
BAURL 5P 05 24 20
BELEM PA 04 31 20
BELO HORIZONTE MG 0.6 26 20
BLUMENAU 5C 0.2 24 20
BONSUCESSO MG 08 18 B0
CABO FRIO RJ 02 20 20| »
K '

Essa tela é acionada pelo menu superior “ARQUIVO/TABELA DE CIDADES”.

Por default, fornecemos uma lista basica de cidades previamente cadastradas, porém o Operador do
DRENAR pode editar os dados existentes, bem como incluir novas cidades. Cada cidade tem um conjunto
de parémetros para cada uma das 2 equagdes de chuva que o DRENAR adota.

Nao é obrigatério cadastrar todos os parametros das 2 equagdes possiveis (GERAL e OTTO). Porém, s6 é
possivel usar uma massa de dados de cidades e sua equagao escolhida se todos os parametros daquela
equacao especifica forem preenchidos.

As cidades cadastradas sao listados na aba “Lista” em ordem alfabética. Para editar alguma informacéo,
basta selecionar o material desejado e clicar na aba “Unico”, que abrira o registro para edigdo, conforme
figura a seguir. Ha ainda na tela, na barra de ferramentas a esquerda, um botao para filtrar a tabela por UF,
facilitando na busca por alguma cidade desejada.
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Tabela de Cidades - Parametros de Equagdes de Chuvas

Lista | Unico
=1
Home da Cidade: ARAC»\UU . SE El

—— . Parametros Equagdo Genérica: -_

A 06| B: | 24 | e 20 Gama: | 0.25 |
A [

Beta (valores conforme tempo em min}: | el |
5 | oo0| 15 ooa| 30:| gog| %0 p20 ;o :

[ | . | , | L ! B: 0.000
Alfa (valores conforme tempo): . .

i = e N _— S r—e . g Sa— C: 0.000
5 min: 0.108 15 min: 0122 30 min: 0.138 1h: 0.156 L |
o 0.166| 4% | p174| 8N 0.176 | 140 | 0174 | = 0.000

24n: | 9470 |

Para incluir nova cidade, deve-se clicar no botdo superior da barra de ferramentas lateral da tela na figura
acima. Com isso abre-se a aba “Unico” para edigdo dos novos dados, tendo o Operador as opgbes de

CONFIRMAR a inclusao pelo icone do disquete ou de CANCELAR a inclusao, pelo icone verde (terceiro de
baixo para cima).

Os parametros A,B,C, Alfa, Beta e Gama da equagédo do Eng® Otto Pfafstetter sdo bastante conhecidos da
literatura da area, havendo equagdes com esses parametros para varias cidades brasileiras.

Em termos de Equacgao Genérica, deve-se buscar os valores de A,B,C e D para a cidade cadastrada, se
quiser que essa equacao seja usada no projeto.
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Férmulas de Calculo de Chuvas - Equagbes

% (Lista) (Gnico )

T

[ Edi.lagﬁh

EQUACAD GENERICA
“‘"""—-—.___

Essa tela é acionada pelo menu superior “ARQUIVO/TABELA DE EQUACOES’.

Por default, o DRENAR trabalha apenas com 2 equagdes de chuva possiveis. Nao é possivel ao Operador
incluir novas equagdes. Caso se queira trabalhar com uma diferente das 2 apresentadas, deve-se solicitar a
inclusao junto a Sanegraph.

As equacgdes sdo a do Eng® Otto Pfafstetter (publicagdo “Chuvas Intensas no Brasil’) e a equagao genérica.
As equacgdes sao listados na aba “Lista”. Para se visualizar os detalhes de uma certa equagdo, basta

selecionar a mesma e clicar na aba “Unico”, que abrira o registro para verificagao, conforme figura a seguir
(para a equagao “OTTO”). Na outra figura, o detalhe da Equagéo Genérica:
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Farmulas de Calculo de Chuvas - Equagbes

Nome da Fornulal | oTTO PEAESTETTER

\_______—_______,.."

Equagio

P=K |at +b.log (1 +ct)]

onde

DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

A_!qui\ro Dados Gerais  Calculo  Utilitarios  Quantitativos  Relatérios  Sobre...
| cleelze/e

ﬁnmzmﬁ versio: FOX 101 - médulo em execucio: c\drenar\p0111pe =1

S‘&NEGRAPH CUNSIJLTEJEIJ.\ LM SISTLMAS

DE IMFORMATICA E SANEAMENTO

Formulas de Calculo de Chuvas - Equagbes

Home da Fornulay”| EﬂUﬁ@ﬁD GEMERICA

Equagao

AxT”

(z+CY)
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Incluir novo didmetro

Tabela de Didmetros para Galerias Circulares

- Q l]nico)
| MExcluir diametro =

Diam Imin -

400
500
600
700
800 il
900
1000
1100
1200
[ 1300 i
1 il b

m

Essa tela é acionada pelo menu superior “ARQUIVO/TABELA DE DIAMETROS".

O DRENAR ¢ fornecido com uma tabela basica de didmetros, porém o Operador pode editar os dados
existentes, bem como incluir ou excluir didmetros, conforme destaques em vermelho na figura acima.

Os diametros cadastrados sao listados na aba “Lista” em ordem crescente. Para editar alguma informagéo,
basta selecionar o didmetro desejado e clicar na aba “Unico”, que abrira o registro para edigdo, conforme
figura a seguir.

Pode-se definir para cada diametro da tabela uma declividade minima a ser respeitada na rotina de
dimensionamento, por razdes construtivas. Mas pode-se deixar em branco este campo; fica a critério do
Operador.
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Lista Unico

Didmetro:

Declividade Minima:

0BS: Declividade em m/m

Para incluir novo diametro, deve-se clicar no bot&o superior da barra de ferramentas lateral da tela na figura
acima. Com isso abre-se a aba “Unico” para edigdo dos novos dados, tendo o Operador as opgbes de
CONFIRMAR a incluséo pelo icone do disquete ou de CANCELAR a incluséo, pelo icone verde (segundo

de baixo para cima).
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INCIUSA0 7,1 ge Materiais para Galerias Circulares
P R

( Lista ) k Unico )
T N ra e, -
'3 Aba com lista de materiais
oo Exclusido I o :
Material Manning -
AMIANTO 0.011 P
[ [cERAMICO 0.013 Aba do
™ detalhe do
FERRO 0.012 material
PvC 0.040 )/ 3 escolhido
RPVC 0.011]5
B ' ~. Informacdes
cadastradas

Essa tela é acionada pelo menu superior “ARQUIVO/TABELA DE MATERIAIS”.

Por default, fornecemos uma lista basica de materiais de rede, porém o Operador do DRENAR pode editar
os dados existentes, bem como incluir novos materiais. Cada material resume-se a um nome a um
coeficiente “n” da féormula de Manning.

Os materiais cadastrados sé&o listados na aba “Lista” em ordem alfabética. Para editar alguma informacéo,
basta selecionar o material desejado e clicar na aba “Unico”, que abrird o registro para edigdo, conforme
figura a seguir:
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Lista linico
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2]

Home do Matefi 'CONCRETD

Coef. de Manning

Para incluir novo material, deve-se clicar no botdo superior da barra de ferramentas lateral da tela na figura
acima. Com isso abre-se a aba “Unico” para edigdo dos novos dados, tendo o Operador as opgbes de

CONFIRMAR a incluséo pelo icone do disquete ou de CANCELAR a inclusdo, conforme figura abaixo:
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Salvar inclusao

Tabela de Materiais para Galerias Circulares

Cancelar inclusao

Home do Material N{)VO MATERIAL |

Coef. de Manning:

0.012 |
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Dados Gerais Para Projeto

Lista Unico

Dados de Precipitagao:

exclui dados |CATALAO [¢] Baci: |4
Formula da chuva: | oTTon E Te;;l;}ger:gsﬂ_e;?;rsé}nciaz 10 .
Tempo de Concentragio: 10 Tempo de Recorréncia: ' 20|
(minutos) (redes e galerias - anos)
P | | ([l ) (omeemserrinoe, | i

confirma uso dos dados

Dados das Sarjetas:

Largura da Sarjeta (cm): | 200
Largura Inundavel nas ruas: .
{cm) o Decl. Transv. Ruas (%) 100
Altura da Guia {cm); ' 150 . .
Dados das Galerias:
Decl. Transv. Sarjetas (%) )
209 Diametro Minimo {m}: 0.400 |E|
Coef. Manning (sarjetas) ' 0013 ' g : .
= Recobr. Minimo (m): 0.an0
Coef. Manning (ruas) ! . .
et Material da Rede: CONCRETO |E|

PLANILHA EM USO: C:\PROJETOS'DRENAGEMEXEMPLOWGALERIAS.DBF

Essa tela pode ser acionada tanto pelo icone da barra de ferramentas (7° icone da esquerda para a direita,
conforme mostrado dentro do circulo vermelho da figura acima), como pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/DADOS DO PROJETOQO".

Pode-se nessa rotina fazer a inclusao de nova massa de dados, para um novo projeto, ou excluir e alterar
dados. Ao final, fechando a tela, a massa fica selecionada, para alimentar a rotina de dimensionamento. A
recomendagéo € que, para evitar confusdo e mistura de dados, se use apenas um registro por pasta de
projeto, embora o software permita mais de um.

Os dados mais importantes sdo a cidade que recebera o projeto, com a féormula da equacdo de chuva
(lembrando que ela precisa estar cadastrada, assim como todos os pardmetros da equagéo usada), além do
tempo de concentragcdo em minutos e os tempos de recorréncia (em anos) para cada tipo de estrutura do
projeto.

Nessa tela se definem também os parametros para calculo das sarjetas e também da rede, conforme parte
inferior da tela (vide figura acima). Tais dados para as sarjetas referem-se a sua geometria e caracteristicas
hidraulicas. No que se refere a rede/galeria, define-se o diametro minimo, material predominante e



recobrimento minimo (esses dados podem ser todos particularizados nas rotinas do menu DADOS
DIVERSOS.

Em modificagdo posterior na rotina, esta ficou limitada a somente uma massa de dados por pasta de
projeto. Dessa forma, os botdes para incluir novos dados, bem como o de excluir, ficaram desabilitados,
conforme figura abaixo:
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Dados Gerais Para Projeto

Lista Unico

| INome da Cidade Bacia Formula Adotada ] ‘

| ‘ . b

OBS5: Apenas uma massa de dados por pasta de projetos.

PLAMILHA EM USC: C\PROJETOS\DRENAGEMCONEN\GALERIAS.DBF
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ENTRADA DE DADOS DAS BACIAS

L
:‘:‘i;
&
-
[
H
M cod Areaim2) Runoff - |

e —— o s——
<> (>

i —

1 331.66 0.80

2 526.24 0.60

3 2761.26 0.70

4 583.84 0.80

L

[ J3426.93 0.60

T 1398.91 0.70

8 1054.81 0.80

9 3311.96 0.90

10 6371.70 0.80

PLANILHA EM USO: CIPROJETOSIDRENAGEMEXEMPLOBACIAS.DBF

Essa tela é acionada, apés escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/BACIAS DE CONTRIBUICAQ”. A rotina fica indisponivel enquanto ndo € aberto um projeto.

A exemplo de varias outras telas de imposi¢cao de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com
duas abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das bacias existentes no projeto,
enquanto a aba da direita permite a edicdo dos dados, para a bacia selecionada na aba da grid.

Na tela acima esta selecionada a bacia n° 5 do projeto. Ou clica-se na aba da direita, ou faz-se o duplo
clique sobre o grid, tendo-se entéo a tela apresentada na figura abaixo:

Os campos na regido superior da aba da direita sdo de apenas leitura, trazendo a identificagao da bacia
onde seus dados estdo sendo impostos.
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EEEEE I

Cod. da Bacia: |g

Coordenada X: |q433 CoordenadaY:  [q21p

Coeficiente Run-off.

@ﬂ (m2): 330.61)

PLANILHA EM USO: C:\PROJETOS\DRENAGEMEXEMPLO\BACIAS.DBF

Apés a imposigdo, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou n&o os

dados digitados, concluindo a operagéo.

Na Aba 2 ha um botdo com icone de uma seta para cima, a qual serve para exportar num arquivo de troca
as coordenadas médias da sarjeta. Esse arquivo permite ao Operador abrir o DWG do projeto ja com um

zoom sobre a sarjeta selecionada.

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica

habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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ENTRADA DE DADOS DAS SARJETAS E SUAS BACIAS

E pp—

Fal o
:j“_%‘
s . ; - - ; -
e Cod Area(m2) Sub-area1 Coef1 Sub-area? Coef2 Sub-aread Coefld -
1 857.90 331.66 0.80 526.24 0.60 0.00 0.00
2 9132.96 2761.26 0.70 6371.70 0.80 0.00 0.00
M

4 A4366.77 1054.81 0.80 3311.96 0.90 0.00 0.00
5 1398.91 1398.91 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00
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Essa tela € acionada, ap6s escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/SARJETAS/VINCULACAO COM BACIAS”. A rotina fica indisponivel enquanto ndo é aberto um
projeto.

A exemplo de varias outras telas de imposi¢do de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com
duas abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das sarjetas existentes no projeto,
enquanto a aba da direita permite a edigdo dos dados, para a sarjeta selecionada na aba da grid.

Cada sarjeta pode estar vinculada a até 3 Bacias, cada uma com sua area em planta e seu coeficiente C de
run-off. O sistema trabalha entao com a area total, para efeito de calculo de vazao, alem de apurar o “C”
medio, através da médias ponderada considerando as 3 areas.

Na tela acima esta selecionada a sarjeta n°® 3 do projeto. Ou clica-se na aba da direita, ou faz-se o duplo
clique sobre o grid, tendo-se entao a tela apresentada na figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba da direita sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo da sarjeta
onde as bacias estdo sendo impostas.

Apds a imposicao, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou nao os
dados digitados, concluindo a operagéo.

Na Aba 2 ha um botdo com icone de uma seta para cima, a qual serve para exportar num arquivo de troca
as coordenadas médias da sarjeta. Esse arquivo permite ao Operador abrir o DWG do projeto ja com um
zoom sobre a sarjeta selecionada.

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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Essa tela e acionada, apos escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/SARJETAS/CARACTERISTICAS GEOMETRICAS”. A rotina fica indisponivel enquanto ndo é
aberto um projeto.

A exemplo de varias outras telas de imposi¢do de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com
duas abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das sarjetas existentes no projeto,
enquanto a aba da direita permite a edigdo dos dados, para a sarjeta selecionada na aba da grid.

Na tela acima esta selecionada a sarjeta n° 3 do projeto. Ou clica-se na aba da direita, ou faz-se o duplo
clique sobre o grid, tendo-se entao a tela apresentada na figura abaixo:

Os campos na regiao superior da aba da direita sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo da sarjeta
onde seus dados geométricos estdo sendo impostos.
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Apds a imposigao, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou n&o os
dados digitados, concluindo a operagéao.

Na Aba 2 ha um botdo com icone de uma seta para cima, a qual serve para exportar num arquivo de troca

as coordenadas médias da sarjeta. Esse arquivo permite ao Operador abrir o DWG do projeto ja com um
zoom sobre a sarjeta selecionada.

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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Essa tela € acionada, apés escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/VAZOES CONCENTRADAS".

A exemplo das demais telas de imposigao de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para o
paradmetro desejado, enquanto a aba da direita permite a edigdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edicao”, conforme acima.

No caso das vazdes concentradas, a selegao é trecho por trecho da planilha. Determinados paradmetros
permitem selegdo em bloco, quando varios trechos sao selecionados e a imposigdo se da em uma soé
operagao, seja a selegdo feita aleatoriamente, clicando-se em cada trecho, ou por intervalo, quando se deve
clicar o primeiro trecho e o ultimo trecho do intervalo para imposi¢ao de dados.

Uma vez selecionado o trecho desejado, clica-se na aba da direita, tendo-se entéo a tela apresentada na
figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os
dados estdo sendo impostos.

Na regiao inferior, digita-se entdo no campo da vazéo imposta, em I/s. Apds a digitagéo, basta clicar na aba
da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou ndo o dado digitado, concluindo a operagao.
Caso nao haja alteragéo no valor original do campo, nada é perguntado na volta a aba da grid.

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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Essa tela e acionada, apos escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS DIVERSOS/VAZAO
EM MARCHA/ENTRADA DE ESGOTOS DOMESTICOS”.

A exemplo das demais telas de imposi¢do de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagbes cadastradas para o
parametro desejado, enquanto a aba da direita permite a edi¢do dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edigao”.

No caso de imposicdo de vazdo de contribuigdo em marcha, vazao esta vinda dos esgotos domésticos
langados na rede de drenagem, a selecdo € ou trecho por trecho ou em bloco, com selegdo multipla de
trechos. A selegao multipla pode ser do tipo “aleatéria”, em que o operador seleciona por clique os trechos
um a um, em qualquer ordem, em que deseja impor dados, ou do tipo “intervalo”, em que clica-se no
primeiro trecho e em seguida no ultimo, criando-se um conjunto de selecéo.



Na tela acima esta selecionado o intervalo que vai do trecho 3-2 ao trecho 3-7 da planilha da rede. Uma vez

selecionado o trecho ou o grupo de trechos, clica-se na aba da direita, tendo-se entao a tela apresentada na
figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os

dados estdo sendo impostos, se for selegdo Unica, ou o primeiro trecho do grupo, no caso de selegéo
multipla.

A esquerda da tela tem-se uma lista (list-box) dos trechos selecionados, enquanto que na regido a direita
tem-se o campo com o valor da vazao de entrada em marcha a ser imposto, em I/s.m.

Apds a imposigao, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou n&o os
dados digitados, concluindo a operagéo. No caso de sele¢gdo multipla, o DRENAR pergunta ainda se deseja
limpar o conjunto de selegédo apds a imposigao.

Mesmo quando ativada a aba da esquerda do grid, pode-se limpar a qualquer momento o conjunto de
selegéo, usando-se o botéo de “reset”, assinalado em amarelo na primeira figura.

Na Aba 2 ha botdes com icone de uma borracha colorida, os quais servem para limpar os dados apenas
dos trechos selecionados (borracha de cor azul) ou de todos os trechos da planilha (cor vermelha).



Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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Essa tela € acionada, apos escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS DIVERSOS/VAZAO
EM MARCHA/SAIDA-EXTRAVASORES”.

A exemplo das demais telas de imposigao de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para o
parédmetro desejado, enquanto a aba da direita permite a edigdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edi¢ao”.

No caso de imposicdo de vazdo de contribuicdo em marcha, vazéo esta vinda dos esgotos domésticos
lancados na rede de drenagem, a selecdo € ou trecho por trecho ou em bloco, com selegdo multipla de
trechos. A selecdo multipla pode ser do tipo “aleatéria”, em que o operador seleciona por clique os trechos
um a um, em qualquer ordem, em que deseja impor dados, ou do tipo “intervalo”, em que clica-se no
primeiro trecho e em seguida no ultimo, criando-se um conjunto de selegéo.



Na tela acima esta selecionado o intervalo que vai do trecho 5-3 ao trecho 3-2 da planilha da rede. Uma vez

selecionado o trecho ou o grupo de trechos, clica-se na aba da direita, tendo-se entao a tela apresentada na
figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os

dados estdo sendo impostos, se for selegdo Unica, ou o primeiro trecho do grupo, no caso de selegao
multipla.

A esquerda da tela tem-se uma lista (list-box) dos trechos selecionados, enquanto que na regi&o a direita
tem-se o campo com o valor da vazao de saida em marcha a ser imposto, em I/s.m.

Apos a imposigao, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou ndo os
dados digitados, concluindo a operagéo. No caso de sele¢cdo multipla, o DRENAR pergunta ainda se deseja
limpar o conjunto de selegdo apds a imposigéo.

Mesmo quando ativada a aba da esquerda do grid, pode-se limpar a qualquer momento o conjunto de
selegao, usando-se o botdo de “reset”, assinalado em amarelo na primeira figura.

Na Aba 2 ha botdes com icone de uma borracha colorida, os quais servem para limpar os dados apenas
dos trechos selecionados (borracha de cor azul) ou de todos os trechos da planilha (cor vermelha).



Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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Essa tela € acionada, ap6s escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS DIVERSOS/TIPO
DE PAVIMENTACAQ”.

A exemplo das demais telas de imposi¢do de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagbes cadastradas para o
parédmetro desejado, enquanto a aba da direita permite a edicdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edigao”.

No caso de imposi¢ao do tipo de pavimentagéo, a selegéo € ou trecho por trecho ou em bloco, com selegéo
multipla de trechos. A sele¢gdo multipla pode ser do tipo “aleatéria”, em que o operador seleciona por clique
os trechos um a um, em qualquer ordem, em que deseja impor dados, ou do tipo “intervalo”, em que clica-
se no primeiro trecho e em seguida no ultimo, criando-se um conjunto de selec¢éo.



Na tela acima esta selecionado o intervalo que vai do trecho 1-1 ao trecho 1-3 da planilha da rede. Uma vez
selecionado o trecho ou o grupo de trechos, clica-se na aba da direita, tendo-se entao a tela apresentada na
figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os
dados estdo sendo impostos, se for sele¢do Unica, ou o primeiro trecho do grupo, no caso de selecao
multipla.

A esquerda da tela tem-se uma lista (list-box) dos trechos selecionados, enquanto que na regido a direita
tem-se a escolha do tipo de pavimentacao a ser imposto, dentre as opgdes oferecidas pelo DRENAR.

Apds a imposigéo, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou n&o os
dados digitados, concluindo a operagéo. No caso de sele¢gdo multipla, o DRENAR pergunta ainda se deseja
limpar o conjunto de selegédo apds a imposigao.

Mesmo quando ativada a aba da esquerda, do grid, pode-se limpar a qualquer momento o conjunto de
selegdo, usando-se o botéo de “reset”, assinalado em amarelo na primeira figura.

Na Aba 2 ha botbes com icone de uma borracha colorida, os quais servem para limpar os dados apenas
dos trechos selecionados (borracha de cor azul) ou de todos os trechos da planilha (cor vermelha).



Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.



Ajuda do DRENAR - Imposi¢ao de Dados — Material da Rede

Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.
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Essa tela é acionada, apdés escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/MATERIAL POR TRECHO".

A exemplo das demais telas de imposigao de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para o
paradmetro desejado, enquanto a aba da direita permite a edigdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edicao”.

No caso de imposig¢ao do tipo de material de cada trecho, a selegao é ou trecho por trecho ou em bloco,
com selegao multipla de trechos. A selecdo multipla pode ser do tipo “aleatéria”, em que o operador
seleciona por clique os trechos um a um, em qualquer ordem, em que deseja impor dados, ou do tipo
“intervalo”, em que clica-se no primeiro trecho e em seguida no ultimo, criando-se um conjunto de selegéo.

Na tela acima esta selecionado o intervalo que vai do trecho 1-1 ao trecho 1-3 da planilha.



Uma vez selecionado o trecho ou o grupo de trechos, clica-se na aba da direita, tendo-se entdo a tela
apresentada na figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os

dados estdo sendo impostos, se for sele¢do Unica, ou o primeiro trecho do grupo, no caso de selecao
multipla.

A esquerda da tela tem-se uma lista (list-box) dos trechos selecionados, enquanto que na regido a direita
tem-se a escolha do tipo de material a ser imposto, dentre as opgbes oferecidas pelo DRENAR e
incrementadas pelo projetista na rotina especifica de inclusdo de materiais possiveis.

Apds a imposigao, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou n&o os
dados digitados, concluindo a operagéo. No caso de sele¢gdo multipla, o DRENAR pergunta ainda se deseja
limpar o conjunto de selegédo apds a imposigao.

Mesmo quando ativada a aba da esquerda, do grid, pode-se limpar a qualquer momento o conjunto de
selegéo, usando-se o botéo de “reset”, assinalado em amarelo na primeira figura.

Na Aba 2 ha botdes com icone de uma borracha colorida, os quais servem para limpar os dados apenas
dos trechos selecionados (borracha de cor azul) ou de todos os trechos da planilha (cor vermelha).



Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.



Ajuda do DRENAR - Imposi¢ao de Dados — Recobrimento Minimo por Trecho
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Essa tela € acionada, apés escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/RECOBRIMENTO MINIMO POR TRECHO”.

A exemplo das demais telas de imposigao de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para o
parametro desejado, enquanto a aba da direita permite a edigdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edicao”.

No caso de imposig¢ao do tipo de material de cada trecho, a selegao é ou trecho por trecho ou em bloco,
com selegao multipla de trechos. A selecdo multipla pode ser do tipo “aleatdria”, em que o operador
seleciona por clique os trechos um a um, em qualquer ordem, em que deseja impor dados, ou do tipo
“intervalo”, em que clica-se no primeiro trecho e em seguida no ultimo, criando-se um conjunto de selegéo.

Na tela acima esta selecionado o intervalo que vai do trecho 2-1 ao trecho 1-2 da planilha.



Uma vez selecionado o trecho ou o grupo de trechos, clica-se na aba da direita, tendo-se entdo a tela
apresentada na figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os
dados estdo sendo impostos, se for sele¢do Unica, ou o primeiro trecho do grupo, no caso de selecao
multipla.

A esquerda da tela tem-se uma lista (list-box) dos trechos selecionados, enquanto que na regido a direita
tem-se os campos para digitagdo dos recobrimentos minimos em montante e em jusante dos trechos
selecionados.

Apds a imposigao, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou n&o os
dados digitados, concluindo a operagéo. No caso de sele¢gdo multipla, o DRENAR pergunta ainda se deseja
limpar o conjunto de selegédo apds a imposigao.

Mesmo quando ativada a aba da esquerda, do grid, pode-se limpar a qualquer momento o conjunto de
selegéo, usando-se o botéo de “reset”, assinalado em amarelo na primeira figura.

O recobrimento minimo € um parametro geral do projeto, inserido na tela dos Dados Hidraulicos. Porém,
alem desse recobrimento minimo geral da bacia, o projetista pode impor recobrimentos minimos
especificos, trecho a trecho. Na rotina de calculo da rede, o DRENAR adota os valores gerais de
recobrimento, porém ao encontrar um trecho com recobrimento imposto, € adotado o valor mais restritivo.



Na Aba 2 ha botdes com icone de uma borracha colorida, os quais servem para limpar os dados apenas
dos trechos selecionados (borracha de cor azul) ou de todos os trechos da planilha (cor vermelha).

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.



Ajuda do DRENAR - Imposi¢ado de Dados — Didametro Minimo por Trecho
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Essa tela é acionada, apés escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/DIAMETRO MINIMO POR TRECHO”.

A exemplo das demais telas de imposi¢do de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para o

parédmetro desejado, enquanto a aba da direita permite a edicdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edigao”.

No caso de imposi¢cao do diametro minimo de cada trecho, em adigao a definicao geral de didmetro minimo
do projeto como um todo, a selegéo € ou trecho por trecho ou em bloco, com sele¢cdo multipla de trechos. A
selecao multipla pode ser do tipo “aleatéria”, em que o operador seleciona por clique os trechos um a um,
em qualquer ordem, em que deseja impor dados, ou do tipo “intervalo”, em que clica-se no primeiro trecho
e em seguida no ultimo, criando-se um conjunto de selegao.

Na tela acima esta selecionado o intervalo que vai do trecho 1-1 ao trecho 1-3 da planilha.




Uma vez selecionado o trecho ou o grupo de trechos, clica-se na aba da direita, tendo-se entdo a tela
apresentada na figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagcdo do trecho onde os

dados estdo sendo impostos, se for selegdo Unica, ou o primeiro trecho do grupo, no caso de selegéo
multipla.

A esquerda da tela tem-se uma lista (list-box) dos trechos selecionados, enquanto que na regido a direita
tem-se o campo para digitagdo do didmetro minimo dos trechos selecionados.

Apds a imposigao, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou n&o os
dados digitados, concluindo a operagéo. No caso de sele¢gdo multipla, o DRENAR pergunta ainda se deseja
limpar o conjunto de selegédo apds a imposic¢ao.

Mesmo quando ativada a aba da esquerda, do grid, pode-se limpar a qualquer momento o conjunto de
selecdo, usando-se o botao de “reset”, assinalado em amarelo na primeira figura.

O didametro minimo € um parametro geral do projeto, inserido na tela dos Dados Hidraulicos. Porém, alem
desse diametro minimo geral do projeto, o projetista pode impor didmetros minimos especificos, trecho a
trecho. Na rotina de calculo da rede, o DRENAR adota o valor geral do didametro, porém ao encontrar um
trecho com didmetro minimo imposto, é adotado o valor mais restritivo.



Na Aba 2 ha botdes com icone de uma borracha colorida, os quais servem para limpar os dados apenas
dos trechos selecionados (borracha de cor azul) ou de todos os trechos da planilha (cor vermelha).

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.



Ajuda do DRENAR - Imposi¢cdo de Dados — Etapa e n° de Tubos por Trecho

Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.
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Essa tela é acionada, apds escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS DIVERSOS/ETAPA
POR TRECHO”.

A exemplo das demais telas de imposigao de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para o
parédmetro desejado, enquanto a aba da direita permite a edigdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edi¢ao”.

No caso de imposicédo da etapa do trecho no projeto, a selegdo € ou trecho por trecho ou em bloco, com
selecao multipla de trechos. A selecdo multipla pode ser do tipo “aleatéria”, em que o operador seleciona
por clique os trechos um a um, em qualquer ordem, em que deseja impor dados, ou do tipo “intervalo”, em
que clica-se no primeiro trecho e em seguida no ultimo, criando-se um conjunto de selecao.

Na tela acima esta selecionado o intervalo que vai do trecho 1-1 ao trecho 1-3 da planilha.



Uma vez selecionado o trecho ou o grupo de trechos, clica-se na aba da direita, tendo-se entdo a tela
apresentada na figura abaixo:

B8 DRENAR - Sistema Grafico para Projetos de Micro-drenagem Urbana - Sanegraph Lida.
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificacdo do trecho onde os

dados estdo sendo impostos, se for selegdo Unica, ou o primeiro trecho do grupo, no caso de selegao
multipla.

A esquerda da tela tem-se uma lista (list-box) dos trechos selecionados, enquanto que na regi&o a direita
tem-se o combo-box para escolha da etapa dos trechos selecionados e também para definicdo do nimero
de tubos em paralelo no trecho. Por ocasidao da montagem da planilha, a partir do DXF gerado no CAD, este
numero é definido por default como 1, que é a situagdo mais usual.

ApoOs a imposigao, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou ndo os

dados digitados, concluindo a operagéo. No caso de sele¢cdo multipla, o DRENAR pergunta ainda se deseja
limpar o conjunto de selegdo apds a imposigéo.

Mesmo quando ativada a aba da esquerda, do grid, pode-se limpar a qualquer momento o conjunto de
selegao, usando-se o botdo de “reset”, assinalado em amarelo na primeira figura.



Na Aba 2 ha botdes com icone de uma borracha colorida, os quais servem para limpar os dados apenas
dos trechos selecionados (borracha de cor azul) ou de todos os trechos da planilha (cor vermelha).

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.



Ajuda do DRENAR - Fixa Profundidade e Diametro por Trecho
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Essa tela € acionada, apos escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS DIVERSOS/FIXA
PROF/DIAMETRO POR TRECHO”.

A exemplo das demais telas de imposigao de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para o
parédmetro desejado, enquanto a aba da direita permite a edigdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edi¢ao”.

No caso de fixagdo do didmetro minimo de cada trecho, s6 se trabalha com a selegéo por trecho, ja que os
dados sao muito especificos de cada trecho. Assim, ao contrario de ontras rotinas de imposi¢cao de dados,
nao € adotada a selegao em bloco de trechos.

Na tela acima esta selecionado o trecho 5-3 da planilha.
Uma vez selecionado o trecho, faz-se o duplo clique sobre a grade ou clica-se na aba da direita, tendo-se
entdo a tela apresentada na figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os
dados estdo sendo impostos, se for sele¢do Unica, ou o primeiro trecho do grupo, no caso de selegao
multipla.

Na regido inferior, digita-se entdo nos campos de profundidade em montante e em jusante a serem
impostas, alem de se escolher o didametro a ser imposto também. Ha um caixa de marcagéo (checkbox)
para definir este trecho como “fixado”, para que na rotina de calculo seus dados ndo sejam modificados.
Mais abaixo na tela encontram-se 3 botdes, a saber: limpa imposi¢gdes do trecho selecionado, limpa
imposicdes de todos os trechos da planilha e impde os mesmos dados digitados no trecho em questéo para
todos os trechos da bacia. Apds a digitagcdo, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema
perguntar se confirma ou ndo os dados digitados, concluindo a operagao.

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.



Ajuda do DRENAR - Imposicido de Dados — Estacas dos PVs
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Essa tela ¢é acionada, apdés escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/ESTACAS DOS PVS’.

A exemplo das demais telas de imposi¢do de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para o

parédmetro desejado, enquanto a aba da direita permite a edigdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edicdo como
“Dados para Edicao”.

Determinados parametros permitem selegdo em bloco, quando varios trechos sao selecionados e a
imposicao se da em uma so6 operagao, seja a selecdo feita aleatoriamente, clicando-se em cada trecho, ou

por intervalo, quando se deve clicar o primeiro trecho e o ultimo trecho do intervalo para imposi¢do de
dados. No caso acima esta selecionado o trecho 1-2.

Uma vez selecionado o trecho desejado, clica-se na aba da direita, tendo-se entdo a tela apresentada na
figura abaixo:
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os
dados estdo sendo impostos.

Na regido inferior, digita-se entdo nos campos assinalados a identificacdo da estaca para o PV de montante
e para o PV de jusante, conforme dados da topografia. Apds a digitagao, basta clicar na aba da esquerda,
da grid, para o sistema perguntar se confirma ou ndo os dados digitados, concluindo a operagéo.

Na Aba 2 ha botées com icone de uma borracha colorida, os quais servem para limpar os dados apenas do
trecho selecionado (borracha de cor verde) ou de todos os trechos da planilha (cor vermelha).

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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Essa tela é acionada, apds escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS DIVERSOS/REDE
EXISTENTE”.

A exemplo das demais telas de imposi¢do de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com duas
abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para o

parédmetro desejado, enquanto a aba da direita permite a edicdo dos dados, para os trechos selecionados
na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Trechos” e a aba de edigdo como
“Dados para Edicao”.

No caso dos dados de rede existente, a selegdo é trecho por trecho e s6 é permitida para os trechos
cadastrados como existentes (etapa = “3”), os quais ficam na cor verde e em negrito na tela. Na tela acima
s6 se consegue impor dados de rede existente para o trecho 1-1 da planilha. Determinados parametros
permitem selegdo em bloco, quando varios trechos sao selecionados e a imposigdo se da em uma soé
operagao, seja a selegdo feita aleatoriamente, clicando-se em cada trecho, ou por intervalo, quando se deve
clicar o primeiro trecho e o ultimo trecho do intervalo para imposi¢ao de dados.



Uma vez selecionado o trecho desejado, clica-se na aba da direita, tendo-se entdo a tela apresentada na
figura abaixo:
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Hum. Coletor: | pp1_p01 PV Montante: | PV001 PV Jusante: PVO02
Extensdo: | 70.00|  Terreno Montante: | 100.000 | Terreno Jusante: | 100.000

rofundidade em Montante: Material do{s) Trecho(s): ~ AMIANTO

CERAMICT

COMCRETO
PVC
RPVC

Profundidade em Jusante:

Didmetro Existente: [sa0
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Os campos na regido superior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os
dados estdo sendo impostos.

Na regido inferior, digita-se entdo nos campos de profundidade em montante e em jusante os dados reais
do trecho obtidos no campo, alem de se definir também o didmetro existente, bem como o material. Na
rotina de célculo esses dados ndo podem ser modificados, ou seja, eles sdo imutaveis.

Na tela encontra-se um botdo para limpar esses dados de campo da rede existente, por alguma razéo
desejada pelo projetista. Na verdade, 2 botdes, um verde para limpar apenas os dados do trecho na tela e
um vermelho, para limpar todos os trechos.

Apos a digitagéo, basta clicar na aba da esquerda, da grid, para o sistema perguntar se confirma ou n&o os
dados digitados, concluindo a operagéo.

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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Essa tela e acionada, apds escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/INTERFERENCIAS/ESTACAS/INTERFERENCIAS”.

A exemplo das varias outras telas de imposi¢cao de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com
duas abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagées cadastradas para
o parametro desejado, no caso, para as interferéncias verticais, enquanto a aba da direita permite a edigéo
dos dados, para os trechos selecionados na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista” e a aba de edigdo como “Unico”.

No caso das interferéncias, inclui-se uma a uma, através do bot&o “incluir’ na barra de ferramentas lateral
esquerda da tela. E uma vez incluida a interferéncia, editam-se seus dados iluminando a interferéncia
desejada na grade da aba “lista” e clicando-se na outra aba (ou dando-se duplo clique sobre a grade, no
registro iluminado).

De uma das duas formas acima, tem-se entao a tela apresentada na figura abaixo:
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PV de Referéncia:

PLANILHA EM USO: C\PROJETOS\DRENAGEMEXEMPLOVGALERIAS.DBF

Os campos na regiao inferior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os
dados de interferéncia estdo sendo impostos e seus demais dados, como extensao, cotas, etc.

Na regido superior, escolhe-se o trecho onde a interferéncia sera cadastrada pelo listbox (ndo se digita a
identificacdo do trecho). O botdo ao lado do listbox com a identificagédo “...” permite a atualizacdo dos dados
na regiao inferior da tela. Escolhe-se entdo o PV de referéncia (montante ou jusante), a distancia da
interferéncia ao PV e suas cotas inferior e superior. Opcionalmente pode-se ainda completar com dados da
margem de segurancga (distancia extra entre a geratriz do tubo as cotas da interferéncia.

Pode-se cadastrar quantas interferéncias se desejar por trecho, que na rotina de dimensionamento o
DRENAR trabalha com a envoltéria das mesmas, para cada trecho sendo dimensionado. Apds cadastrar,
clica-se no botéo “salvar” (ou “cancelar”, se assim se quiser).

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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Essa tela € acionada, ap6s escolha da planilha do projeto, pelo menu superior “DADOS
DIVERSOS/INTERFERENCIAS/ESTACAS/ESTACAS INTERMEDIARIAS”.

A exemplo das vérias outras telas de imposi¢cao de dados ao projeto, essa rotina apresenta uma janela com
duas abas. A aba da esquerda apresenta uma lista geral (grade ou grid) das informagdes cadastradas para
o parametro desejado, no caso, para as interferéncias verticais, enquanto a aba da direita permite a edicéo
dos dados, para os trechos selecionados na aba da grid.

Foi padronizado no DRENAR o nome da aba da grid como “Lista de Dados da Planilha” e a aba de edigéo
como “Dados para Edi¢ao”.

No caso das interferéncias, inclui-se uma a uma, através do botao “incluir’ na barra de ferramentas lateral
esquerda da tela. E uma vez incluida a interferéncia, editam-se seus dados iluminando a interferéncia

desejada na grade da aba “lista” e clicando-se na outra aba (ou dando-se duplo clique sobre a grade, no
registro iluminado).

De uma das duas formas acima, tem-se entéo a tela apresentada na figura abaixo:



Projetos de Micro- Urbana - Sanegraph Lida.

CCINSULTEJRIA LM SISTLMAS
DE INFORMATICA E SANEAMENTO

CADASTRO DE ESTACAS INTERMEDIARIAS

%o
%
&l
= :
=
[
= Trecho da Rede Coletora:
Distancia desde o PV (m): - Nome da Estaca: -

Cota do Terreno na Estaca (m):

Prof.naEstaca {m): | g gogadp |

Cota do Coletor na Estaca (m): [ gz 2705800 Rec.na Estaca {m): | g goga4

. Dados do Trecho da Rede [ Galeria:

PVMont: [pygos | PVJus: [pygoz | Extensdo {m): 9200

CTMimE | 400,000 | CTImE: | 400000 |

ccmimy: | gg 300 | ccdimy | ggois |
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Os campos na regiao inferior da aba sdo de apenas leitura, trazendo a identificagdo do trecho onde os
dados de cada estaca estdo sendo impostos e seus demais dados, como extensao, cotas, etc.

Na regido superior, escolhe-se o trecho onde a estaca sera cadastrada pelo listbox (ndo se digita a
identificagdo do trecho). O botédo ao lado do listbox com a identificagéo “...” permite a atualizagdo dos dados
na regido inferior da tela. Escolhe-se entdo o PV de referéncia (montante ou jusante), a distancia da estaca
ao PV e sua cota de terreno.

Pode-se cadastrar quantas estacas se desejar por trecho, que na rotina de dimensionamento o DRENAR
trabalha com a totalidade das mesmas, para cada trecho sendo dimensionado. Pode-se inclusive usar
distancias variaveis, ou seja, a distancia entre estacas nao é fixa. Apds cadastrar, clica-se no botédo “salvar’
(ou “cancelar”, se assim se quiser).

Para finalizar a rotina e sair, clica-se no icone da porta na barra lateral esquerda da tela, o qual fica
habilitado somente quando a aba da grid esta ativada.
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Calculo das Vazbes por Bacia de Contribuigio:

Cidade: ) Bacia:
= _ CATALAOD | 1
Tempo de Recorréncia (anos): Tempo de Concentragio {min):

10 _ 10

Intensidade Chuva (mmih):
144,59

Essa tela é acionada pelo menu superior “CALCULO/VAZOES POR BACIA”.

Enquanto o projeto n&o for aberto e a massa de dados hidraulicos também aberta e selecionada, o acesso a
esta rotina fica bloqueado, pois fica-se sem elementos para os calculos.

Os parametros apresentados nesta tela, conforme acima, sdo apenas para apresentagao, ou seja, nao sao
editaveis. A definicdo dos mesmos, tais como tempo de recorréncia das chuvas e tempo de concentragédo
séo definidos na tela dos dados hidraulicos. A intensidade da precipitagéo resulta da cidade escolhida, sua
equacao de chuva e demais parametros hidrologicos.

Para executar a rotina, realizando os calculos, deve-se clicar no botdo “OK”, identificado na figura acima
pelo circulo vermelho.

O botao com icone de impressora na barra de ferramentas desta tela permite a impressao do relatério das
Areas/Bacias e suas vazdes esperadas. Porém tal relatério pode ser acessado pelo menu superior também.
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Verificagdo da Capacidade das Sarjetas
Cidade: ~ Bacia:
| CATALAD 2|
Tempo de Recorréncia {anos): Tempo de Concentragao (min): Intensidade Chuva (mm/h}:
10 10 144 59
Largura Inundavel nas ruas {cm): Altura da Guia (cm): Decl. Transv. Sarjetas (%)
160.00 15.0 4.00
Decl. Transv. Ruas (%) Coef. Manning (sarjetas) Coef. Manning (ruas)
3.00 0.013 0.015
[¥[Aplica Redutor de Capacidade Largura das Sarjetas (cm):
30.0

Essa tela é acionada pelo menu superior “CALCULO/CAPACIDADE DAS SARJETAS’.

Enquanto o projeto n&o for aberto e a massa de dados hidraulicos também aberta e selecionada, o acesso a
esta rotina fica bloqueado, pois fica-se sem elementos para os calculos.

Os parametros apresentados nesta tela, conforme acima, sdo apenas para apresentagido, ou seja, nao sao
editaveis. A definicdo dos mesmos, tais como altura da guia, declividades transversais da rua e da sarjeta,
coeficientes de manning, etc, etc, sao definidos na tela dos dados hidraulicos.

A Unica opgdo que pode ser selecionada é se aplica ou ndo um redutor da capacidade nos calculos,
conforme o check-box marcado com o circulo vermelho.

Para executar a rotina, realizando os calculos, deve-se clicar no botdo “OK”, identificado na figura acima
pelo circulo vermelho.

Os 2 botdes com icone de impressora na barra de ferramentas desta tela permitem a impresséo dos
relatérios de montagem das sarjetas e da verificagdo da capacidade das mesmas. Porém tais relatérios
podem ser acessados pelo menu superior também.
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B Trecho Inicial: 005-001 |Z| D Controle de Remanso (%) |g500, -
075%
Trecho Final: 001-022 090% ||
100% [od
Lo e o 2 Dgif‘:ﬁgcs)t[emcrgmm Velocidade minima {m/s): © 0.50
= eitame ) @ 0.80
Decliv. Minima (m/m}: 5 1.00

Forgar Aprofundamento
em Jusante (m}:

"] Recobrimento Minimo por 0.5 x D+ 0.40 m

[¥] lguala Geratrizes Superiores nos PVs

[¥/] Recobre Estacas Cadastradas
Altura do Degrau a ser

desprezada (cm): [¥] Calcula com Parametros Fixados
. [ Hiiuda liaterial dé PVC para Concreto - = »»; @ = DN 400
Degrau Minimo (cm). ) == DN 400

Tipo de Calculo (Mou Ay 5 "

A = Automatico @A
M = Manual =

Essa tela é acionada, apds escolha do projeto e selegao dos dados hidraulicos gerais, pelo menu superior
“CALCULO” e depois “REDES/GALERIAS” ou pelo icone assinalado em amarelo da barra de ferramentas
do DRENAR (7° icone da direita para a esquerda). Essa é a rotina mais importante do DRENAR, ja que
permite o calculo hidraulico dos trechos da rede, embora a parte da hidrologia e também do calculo das
vazoes por bacia e verificagdo da capacidade das sarjetas sejam importantes.

Ela é carregada com as opgdes salvas quando da ultima vez em que ela foi executada, podendo o projetista
alterar para novos critérios ou parametros ou simplesmente repetir os da vez anterior.

O dimensionamento da rede segue em linhas gerais o critério da velocidade minima de auto-limpeza, sendo
que o valor da velocidade minima € uma escolha do projetista. E bastante usual o valor de 0,8 m/s.

Na regido superior da tela temos 2 combo-boxes, ou seja, caixas de rolagem, onde o projetista pode
selecionar o intervalo de trechos a serem dimensionados pela simples escolha dos trechos inicial e final. Por
default, a rotina apresenta toda a rede, ou seja, no primeiro combo-box aparece o trecho mais a montante
da bacia e no segundo combo-box, o trecho mais a jusante.

O campo para a lamina de 4gua maxima na tubulagcéo é de livre digitagdo, embora um valor bastante
comum seja 85%.



O controle de remanso é feito pela escolha do percentual de ajuste da lamina nos PV's, para igualar a de
saida a de cota mais elevada de chegada, caso a cota do nivel dagua de saida do PV seja superior as de
chegada e lembrando que o DRENAR admite no maximo 3 contribuintes por PV. Um controle de 100% de
remanso ira igualar as laminas de fim de plano, gerando degrau na saida do PV. Um controle de 0% de
remanso, ira deixar gerar remanso a montante e nenhum degrau, igualando as laminas de chegada e de
saida do PV. Fica a critério do projetista usar qualquer valor apresentado na rotina entre 0% e 100%.

O parametro de forcar aprofundamento a jusante determina até que aprofundamento no né de jusante de
cada trecho o DRENAR tenta antes de aumentar o didmetro, caso a lamina dagua seja ultrapassada. Por
exemplo, se o projetista estabelece esse dado como 0.30m, ocorrendo tal situagdo num trecho de terreno
plano (ou de declividade natural desfavoravel), o software aumenta a profundidade de jusante de 1 em 1 cm
e testa a ldmina. Se em alguma dessas posi¢des a lamina é atendida, finaliza-se o processo para este
trecho, mantendo o didmetro. Caso se alcance o maximo de 30 cm e ainda assim a lamina nado é atendida,
volta-se a posigcédo original da profundidade de jusante e busca-se o préximo didmetro da tabela de
didmetros disponiveis para calculo. Uma boa técnica é deixar este campo em branco, como indicado na tela
da rotina, para que o tubo tenha o maximo aproveitamento da lamina d’agua, sem forgar em demasia o
aumento da escavagéo.

Os dois campos de degraus funcionam da seguinte forma: ha um campo para degrau a ser desprezado e
outro para degrau minimo nos PV's. Supondo, como exemplo, que os 2 campos tem valor de 2 cm e 5 cm,
ocorrendo degrau inferior a 2 cm no PV de montante do trecho, ele é desprezado e as geratrizes das
tubulagdes no PV sé&o igualadas. Ocorrendo degrau entre 2 cm e 5 cm, adota-se 0 minimo de 5 cm (por
razdes construtivas ou qualquer outra razdo determinada pelo projetista). E ocorrendo degrau acima de 5
cm, adota-se o valor que ocorreu.

O campo da declividade minima no dimensionamento pode ser preenchido pelo projetista ou ignorado. Caso
seja preenchido com um valor qualquer, em m/m, para cada trecho dimensionado pelo DRENAR é feita uma
comparagao. Ocorrendo declividade de calculo menor que a minima do campo, esta ultima é adotada e
todos os parametros hidraulicos do dimensionamento sao reavaliados.

Finalizando as opgbes dessa tela do calculo, ha 5 caixas de marcagéo (check-boxes) para opgéo do tipo
“SIM” (marcado) ou “NAQ”, conforme a seguir:

Recobrimento minimo da rede pela formula 0,5D + 0,40m: se marcado, para cada trecho sendo
dimensionado, conforme o diametro determinado, é aplicada a expressao para se definir o recobrimento nos
PV’s de montante e de jusante. Caso esse check-box esteja desmarcado, sera adotado o recobrimento
minimo fixado na tela dos Dados do Projeto.

Iguala geratrizes superiores nos PV's: se marcado, a cada mudanga de didmetro, € gerado um degrau no
valor correspondente a diferenga entre os didmetros. Por exemplo, ao passar de 150 mm para 200 mm e
essa opg¢ao estiver marcada, no PV de transi¢cdo sera gerado um degrau de 50 mm (5 cm).

Material concreto se DN > 400 mm: se marcado e o material do trecho € PVC e o diametro ultrapassa os
400 mm, o DRENAR muda automaticamente para CONCRETO, diferenciando seu coeficiente de manning e
separando nos quantitativos dos demais materiais.



Recobre estacas cadastradas: se marcado, o DRENAR verifica o recobrimento minimo em cada estaca e
nao apenas nos PV's de montante e jusante. Caso o recobrimento ndo seja atendido em alguma estaca
intermediaria, o software provoca um rebaixamento paralelo do trecho em perfil, mantendo a declividade,
para atendimento dessa condig¢ao.

Calcula com parametros fixados: se a opcdo estiver marcada, os trechos definidos como FIXADOS sao
respeitados, ndo se alterando seu dimensionamento.

Concluindo a série de opgbes de calculo, pode-se calcular a rede de forma automatica, em que todos os
trechos sédo dimensionados numa sé passada, de montante para jusante, ou de forma manual, ou seja,
trecho a trecho.

Uma vez configurados todas essas opgdes, o projetista pode iniciar os calculos pelo botdo “OK” da barra de
ferramentas lateral esquerda da tela (assinalado na cor verde na figura no inicio deste documento),
recebendo ao final dos calculos a mensagem de “Rede Calculada” e saindo no botdo “SAIR” desta mesma
barra.

Caso a escolha do projetista seja dimensionar a rede trecho a trecho, a cada um calculado, a rotina é
interrompida e seus resultados apresentados em tela, havendo abaixo da sub-tela de resultados, a lista de
botdes para escolha do projetista. Pode-se entao intervir no calculo, alterando-se profundidades, declividade
ou didmetro, ficando a rotina presa num loop até ser usado o botdo CONFIRMA ou o botdo CANCELA.
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Ajuda do SANCAD/DRENAR - Tela de Gerar Customizagao para o AutoCAD

SanCAD FOX - mé6dulo: POOSOPE

SANEGRrRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA

2|

INSTALACAO DAS ROTINAS DO SANCAD NO AUTOCAD

Pasta do Executavel do AutoCAD:

Versdo Selecionada do AutoCAD:

g 2 & @

ATENCAO: RODAR ESTAROTINA COMO ADMINISTRADOR. AJUSTAR
ESTA CONFIGURACAO NO ATALHO DO SANCAD!!

ATENCAO: CARREGUE O SANEGRAPH.MNS ATRAVES DO COMANDO "MENULOAD" NO AUTOCAD
(OU SIMPLESMENTE DIGITE NO PROMPT DO AUTOCAD: CARREGA_MENU)

Essa tela é acionada pelo menu superior “UTILITARIOS/GERA INSTALACAO NO AUTOCAD E
INTELLICAD/AUTOCAD”.

O importante é que o DRENAR esteja rodando com direitos de administrador do Windows quando se usa
esta rotina. Isso é feito clicando-se com o botéo direito do mouse sobre o atalho do SANCAD no Desktop e
usando a opcado do menu de contexto chamado “EXECUTAR COMO ADMINISTRADOR”. Caso o usuario
nao tenha direito de escrita nas pastas do AutoCAD sob C:\ARQUIVOS DE PROGRAMA o DRENAR dara
uma mensagem alertando para este detalhe e entdo a solugdo sera sair do DRENAR e entrar novamente
através desta opgao “Administrador”.

Isso é devido a restricdes de seguranga do Windows para escrita nas pastas onde estdo instalados os
programas como o AutoCAD (C:\ARQUIVOS DE PROGRAMA).

Deve-se observar as anotagdes coloridas na figura acima, que sdo auto-explicativas.O circulo em vermelho
mostra justamente esta observagéo do direito de Administrador do Windows.

Clicando-se no botdo com a marcagao “...” abre-se a janela de localizar arquivos e deve-se entdo buscar o
ACAD.EXE, o qual estda numa pasta especifica, dependendo da versdo do AutoCAD. O uso do recurso da
customizacgao parcial, através do comando MENULOAD do AutoCAD, permite usar qualquer versao do
AutoCAD. O menu superior “Drenar” e a barra de ferramentas “Drenar” serdo agregadas & interface
tradicional ou ja customizada do AutoCAD.

Uma vez feita esta operagéo, deve-se sair do DRENAR e carregar o AutoCAD, digitando-se no prompt de
comandos a palavra CARREGA_MENU. Ou usar a solugao tradicional via comando MENULOAD.

O comando MENULAOD da origem a seguinte tela no AutoCAD (no exemplo foi usado o AutoCAD R2007,
mas a tela é similar em outras versdes):
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Deve-se clicar no botao “browse” para selecionar o arquivo SANEGRAPH.MNS que a rotina do DRENAR
colocou na pasta SUPPORT abaixo do ACAD.EXE, conforme tela a seguir. Observagédo importante é que
dependendo da versdo do AutoCAD, o tipo default de arquivo de customizacéao parcial € o CUI ou o CUIX.
Na tela de selegao de arquivo, deve-se entao forgar o tipo para a extensdo MNS.

Uma vez selecionado o arquivo SANEGRAPH.MNS, deve-se clicar no botdo LOAD e entao concluir a rotina.
Com o carregamento do SANEGRAPH.MNS, tanto o menu superior “Drenar” como a barra de ferramenta
sao incorporados ao ambiente do AutoCAD.
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Deve-se ressaltar que é recomendavel fazer o UNLOAD da customizacdo parcial DRENAR antes de
carregar novamente essa mesma customizagdo. Isso ocorre em situagdbes de mudanga de versdao do
DRENAR, atualizacao de versao, etc.

O uso do UNLOAD é mostrado na figura abaixo, devendo-se entdo iluminar a palavra SANEGRAPH na tela
e clicar no botdo UNLOAD (mostrado dentro do circulo em vermelho):
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Ajuda do SANCAD/DRENAR - Tela de Gerar Customizagao para o IntellliCAD
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INSTALACAO DAS ROTINAS DO SANCAD NO INTELLICAD

= i
= | Executavel do IntelliCAD: ' @

Essa tela é acionada pelo menu superior “UTILITARIOS/GERA INSTALACAO NO AUTOCAD E
INTELLICAD/INTELLLICAD”.

O importante é que o DRENAR esteja rodando com direitos de administrador do Windows quando se usa
esta rotina. Isso é fgeito clicando-se com o botao direito do mouse sobre o atalho do DRENAR no Desktop e
usando a opgado do menu de contexto chamado “EXECUTAR COMO ADMINISTRADOR”. Caso o usuario
nao tenha direito de escrita nas pastas do AutoCAD sob C:\ARQUIVOS DE PROGRAMA o DRENAR dara
uma mensagem alertando para este detalhe e entdo a solugdo sera sair do DRENAR e entrar novamente
através desta opcao “Administrador”.

Isso é devido a restricbes de seguranga do Windows para escrita nas pastas onde estdo instalados os
programas como o IntelliCAD (C:\ARQUIVOS DE PROGRAMA).

Deve-se observar que a figura acima € auto-explicativa.O circulo em vermelho mostra justamente esta
observacao do direito de Administrador do Windows.

Clicando-se no botdo com a marcagéo “...” abre-se a janela de localizar arquivos e deve-se entdo buscar o
ICAD.EXE, o qual estda numa pasta especifica, dependendo da versao do IntellliCAD. O uso do recurso da
customizagdo parcial, através do comando MENULOAD do IntelliCAD ou pelo comando do menu
TOOLS/CUSTOMIZE/MENU, permite usar qualquer versdo do AutoCAD. O menu superior “Drenar’ e a
barra de ferramentas “Drenar” serao agregadas a interface tradicional ou ja customizada do IntellliCAD.

Uma vez feita esta operagao, deve-se sair do DRENAR e carregar o IntellliCAD, digitando-se no prompt de
comandos a palavra MENULOAD.

O comando MENULAOD da origem & seguinte tela no IntellliCAD (no exemplo foi usado o XCAD, mas a tela
€ similar em outras distribui¢des do software). Deve-se selecionar, para comegar o processo, a aba MENU e
clicar no botdo IMPORT, conforme marcagbes em vermelho na figura:
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Available Commands:
3D Amay
3D Face
3D Miror
3D Polyline
30 Rotate
& @ &Modfy 3-Point Arc
- @ ASettings '}boult HCAD
Agis In

- @ &Tools Acis Out

@ Image Add-In Manager.
- @ &Window Aerial, Left Front
#- @ &Help Aerial, Left Rear
Aerial, Right Front
Aerial, Right Rear
Align
Algned

Al
All Entitv Snaps Off

Menu name |P0PT
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4] 4 ¥ M Model 4, Layoutl A Layout2

Command: CUSTOMIZE

‘Command:

Ready 7.4589,7.2532,0.0000 SMAP |GRID |ORTHO |POLAR |ESNAP [LWT |MODEL [IS

Nao se deve de esquecer de marcar a opgdo APPEND TO EXISTING MENUS, pois senao o arquivo de
customizacéo, ao invés de ser agregado ao menu original do IntelliCAD, ele ira substituir o menu.

Deve-se ainda forgar a selegao do tipo de arquivo a ser buscado. Por default, o IntellliCAd ira apresentara
opgdo MNU, porém o arquivo que buscamos é o SANEGRAPH.MNS. Portanto, deve-se mudar de MENU
para MNS no campo FILE OF TYPE e entao selecionar na propria pasta do ICAD.EXE o arquivo
SANEGRAPH.MNS.

Esta etapa esta ilustrada nas duas figuras abaixo.
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Name : Dete modified Type
AdkExt 09/09/2010 21:51 File Folder
api : File Folder
bonus /. : File Folder
Fonts / - File Folder
Help C File Folder
lang 09/09,/2010 21:51 File Folder
Patterns 09,/09/2010 21:51 File Folder
Print Styles 3 File Folder
RenderUlStrings /09, 3 File Folder
Sample = File Folder
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Support /i ; File Folder
Tablet 09/09/201021:51  File Folder
Templates 09/09/2010 21:51  File Folder
Textures 09/00/2010 21:51  File Folder
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Look in: | XCAD 2008 Professional

Name ‘ Type
Help i i File Folder
lang 09/09/2010 21:51 File Folder
Patterns /2010 21:51 File Folder
Print Styles #09/2010 21:51 File Folder
RenderlUIStrings 09/09/2010 21:51 File Folder
Sample /2010 21:51 File Folder
Support ’ : File Folder
Tablet /09 % File Folder
Templates / - File Folder
Textures : File Folder
VBA 08/09/2010 21:50 File Folder
13/03/2011 10:33 MNS File
13/03/2011 10:33 MNS File
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Para a parte da customizagéo das barras de ferramentas, o arquivo a ser selecionado € o SANCAD.MNU. O
processo é bastante similar, porém o que muda € que deve-se selecionar a aba TOOLBARS, conforme
abaixo, clicando-se no botdo INSERT para buscar o SANCAD.MNU:
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Lookiin: \ XCAD 2008 Professional j oF Bl

Name ’ Date medified Type
Help 09/00/2010 21:51 File Folder
lang 09/09/2010 21:51 File Folder
Patterns 09/09/2010 21.51 File Folder
Print Styles 09/09/2010 21:51 File Folder
RenderUlStrings 09/09/2010 21.51 File Folder
Sample 09/09/2010 2151 File Folder
Support 09/09/2010 21:51 File Folder
Tablet 09/09/2010 21:51 File Folder
Templates 09/09/2010 21:51 File Folder
Textures 09/09/2010 21.51 File Folder
VBA 09/09/2010 21:50 File Folder
__|drenar.mnu 13/03/2011 1022 MNU File
Cms .ming 3 13/03/2011 10:22 MNU File
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Confirmando, conclui-se o processo de customizagao da interface do IntellliCAD para o DRENAR.
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ATENGCAO: APOS BAIXAR 05 ARQUIVOS, EXECUTE A ROTINA
DE GERAR CUSTOMIZACAO DO DRENAR NO CAD.

Essa tela é acionada pelo menu superior “UTILITARIOS/BAIXA ARQUIVOS PARA CUSTOMIZACAO DO
CAD".

Deve-se escolher entre baixcar os arquivos para o AutoCAD ou para o IntelliCAD. A rotina é bastante
simples, basta clicar num dos dois botdes grandes da tela, conforme figura acima, e confirmar o download.

A rotina faz apenas o download dos arquivos necessarios ao processo de gerar a customizagéo para o
AutoCAD/IntelliCAD, a qual localiza-se também no menu UTILITARIOS.

Os arquivos atualizados para este processo encontram-se no web site da Sanegraph e séo eles os
seguintes, os quais sao automaticamente salvos na prépria pasta da aplicagdo, para uso posterior pela
outra rotina:

tools15.zip
tools_geral.zip
lisp.zip
protos.zip
protost.zip
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