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Como o DRENAR calcula o deflivio para cada trecho da rede coletora

O objetivo do presente trabalho é descrever como o software DRENAR calcula a
vazao a escoar para cada trecho da rede sendo dimensionado. A vazao tem impacto
direto nos célculos e na determinacao do didmetro (ou secédo retangular) e dos demais
resultados hidraulicos, como a velocidade de escoamento e a lamina d'agua.

Nas formulas de Intensidade da Precipitacdo, um dos parametros € o tempo de
concentracdo. Nos trechos de cabeceira € adotado o tempo de entrada, que é estimado
pelo projetista ou calculado fora do software. Geralmente fica na ordem de 10 a 15
minutos. A medida em que se avanca para jusante na rede, soma-se ao tempo de entrada
0 tempo de percurso, este calculado trecho a trecho pela divisdo do comprimento pela

velocidade de escoamento.

Importante salientar que a Intensidade da Precipitacdo, normalmente chamada de
“I” da formula racional Q = C.I1.A, por ter o tempo de concentragcdo no denominador das
equacdes de chuva utilizadas no DRENAR, vai diminuindo a medida em que se caminha
para jusante na rede. E fundamental entdio que o software recalcule a Intensidade da
chuva trecho a trecho, visando a boa técnica e para evitar superdimensionamento das

tubulacdes da rede.

Todo trecho de rede tem uma area local que contribui para o PV de montante do
trecho e também uma area acumulada, que vai se somando para jusante. A soma da area

acumulada com a local resulta na area total de contribuicéo do trecho.

No caso de um coletor linear, ou seja, apenas uma sequéncia de trechos, sem
contribuintes laterais, o raciocinio € bem simples, bastando ir calculando o tempo de
percurso para se obter em cada trecho o tempo de concentracdo correspondente, além de

ir somando as areas para se obter as areas totais de cada trecho, além da sua area local.
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Porém quando se encontra um trecho que recebe mais de um contribuinte (méaximo
de trés), o algoritmo do DRENAR avalia qual dos contribuintes tem o maior tempo de
concentracdo. Este é considerado o principal. E entdo este define qual é a &rea total
acumulada. A soma da area local do PV do trecho com as areas acumuladas nos demais
contribuinte define a area local do trecho. E finalmente resulta que a area total de célculo
€ a soma da area total do contribuinte principal com as demais areas locais (dos outros

contribuintes).

Afigura a seguir ajuda a entender este mecanismo:
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No calculo do trecho 1-6, o qual vai do PV006 ao PV010 da rede projetada, verifica-
se qual dos trés contribuintes possui 0 maior tempo de percurso. No caso, devera ser o
trecho 1-5, mais longo (embora ndo necessariamente, isto € matematicamente calculado

pelo DRENAR). Este contribuinte entdo, como dito anteriormente no texto, é definido com
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o principal e sua area drenada acumulada, denominada “AREA 01” na figura, é a &rea
total do 1-6. Os demais, que sdo o 2-2 e o 3-1, com suas &reas acumuladas,
denominadas “area 02” e “area 03”, soma-se a area local do trecho em calculo para se

obter a area local a ser considerada.

Em resumo, tem-se para o trecho 1-6 sendo dimensionado:

- &rea total: area do principal, que é a “AREA 01” do desenho.

- area local: area local propriamente dita do 1-6 somada as areas acumuladas dos
contribuintes 2-2 e 3-1 (no desenho, “AREA 02" e “AREA 03").

- tempo de concentracdo para recalculo do defluvio, aplicando-se a equacao da
Intensidade da Precipitacdo: soma do tempo de entrada e mais o tempo de percurso do
contribuinte principal, que € o 1-5.

- é&rea total: soma da Area Total do principal com a resultante da area local.

O software faz todo este trabalho de forma automatica, porém € importante o

projetista saber como isso é feito.



