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Descritivo Geral do Software DRENAR
Introducao

Através do presente documento, a Sanegraph Ltda faz uma apresentacédo geral do seu
software para projetos de drenagem urbana, 0 DRENAR.

Este software foi desenvolvido nos anos iniciais da década de 2010. Tem registro no INPI
— Instituto Nacional da Propriedade Industrial — com os respectivos direitos intelectuais e
patrimoniais protegidos para a Sanegraph.

Ao longo desses anos, o DRENAR passou por inumeros aperfeicoamentos,
implementacdes de novos recursos técnicos, estando hoje bastante adequado para seu
uso em diferentes situacdes de projetos e de realidades de regimes de chuvas intensas.

A flexibilidade em testar e mudar configuracbes de rede de forma rapida fazem do
DRENAR um software bastante Gtil ndo s6 na elaboracdo de projetos como também na
simulacao e verificacdo hidraulica de redes existentes. Além da rede/galerias, 0 DRENAR
dimensiona e verifica elementos diversos, como sarjetas, caixas de ralo, bocas de lobo e
tubos de ligacdo. Admite diferentes equacdes IDF — Intensidade, duracéo e frequéncia — e
traz uma biblioteca de par@metros para as equacdes em diferentes cidades do pais.

A capacidade de se trabalhar com Estacas Intermediarias fazem do DRENAR uma
ferramenta grafica para gerar ndo apenas o projeto basico de engenharia das redes, mas
também o projeto executivo, com geracao de plantas, perfis e planilhas de O.S.E. (Ordens
de Servico para Execucdo), contemplando os conhecidos métodos do Gabarito e da
Cruzeta para os servi¢cos de campo.

Ambiente Grafico

O DRENAR requer para seu funcionamento, tanto na entrada de dados — langamento das
areas, sarjetas, caixas, tubos, além da rede, acessoérios e numeracao dos trechos e PVs —
como na geragado dos resultados finais em planta e em perfil, de um software de CAD
capaz de aceitar rotinas em autolisp.

Pode-se citar o AutoCAD, em qualquer de suas versfes mais recentes e também o
BricsCAD, o ZWCAD, entre outros.

Em termos de apresentacgédo final em interface grafica, 0 DRENAR gera os resultados da
rede projetada em formato KML para o Google Earth. Para tal, a base topografica inicial
em CAD tem que estar em coordenadas UTM (retangulares georreferenciadas) e a regiao
do projeto em area de cobertura das fotos aéreas do Google Earth.
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Processo de Customizagao do ambiente CAD

Seja qual for o software gréfico escolhido para ser usado como base de trabalho, este
deve ser adaptado para receber as rotinas do DRENAR. Tal procedimento chama-se
‘Gerar e Carregar a Customizacdo”. Isso é feito através de um arquivo chamada
SANEGRAPH.MNS e que contém as chamadas em menu superior e através das barras
de ferramentas ndo s6 do DRENAR, como dos demais softwares de projetos da
Sanegraph Ltda.

Na imagem abaixo, destaca-se tal customizacdo no ambiente do BricsCAD, sendo
semelhante no AutoCAD e nos demais softwares graficos de apoio citados anteriormente:
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Deve-se ressaltar que o procedimento de gerar e carregar a customizacdo para o CAD
esta documentado na pagina do software no web site da Sanegraph Ltda. Observa-se
também que como é adotada a customizacdo parcial do ambiente CAD, as demais
chamadas do menu superior ndo se alteram, assim como as demais barras de ferramenta

continuam presentes na interface grafica.

Tal detalhe é importante no sentido de preservar as demais customizacdes parciais ora
existentes no ambiente CAD do usuério.

Arquivos de troca

A troca de informacdes entre o ambiente grafico em CAD e o modulo de dimensionamento
e simulacdes e modelagem hidraulica é feita sempre num formato denominado DXF —
Drawing Exchange File — um tipo de arquivo bem documentado e conhecido no mundo
grafico e que pode, se necessario, ser aberto por qualquer editor de textos.

A imagem abaixo representa de forma esqueméatica como o DRENAR opera em conjunto
com o software de CAD escolhido pelo usuéario:



S/\NEGR[\PH CONSULIORIA EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

DXF DO CAD PARA O DRENAR
(ENTRADA DE DADOS DA REDE) misiakase™" "5

PROJETO BASICO - BACIA 5.1
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

AMBIENTE GRAFICO R ' Figura 1: Planilha de dimenshonsmento de veds coleors e SanCAD.
DXF DO DRENAR PARA O CAD AMBIENTE DA PLANILHA
(RESULTADOS EM PLANTA E PERFIL) (CALCULO E SIMULACOES HIDRAULICAS)

Equacbes IDF contempladas no DRENAR

O DRENAR admite o uso de diversas equacdes IDF, conforme livre escolha do projetista.
Na imagem abaixo, pode-se visualizar as mesmas:
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Tabela de Cidades Cadastradas

[ DREMAR: - versle: 2000 - misduls s execugbe: POIRPE = L] DREMAR - eralie: 2000 - maddule o sxecughe: POIDWPE

Beeaca Incremsental por Nome da Cifade: Bieaca Incremsental por Mome da Cidade:
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Entidades projetadas no DRENAR

Areas - célculo de vaz&o por area

Largura
y da
faixa /'
de
inundacgao
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Caixas de Ralo — Bocas de Lobo

Tubos de Ligacéao
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Rede / Galerias

SISTEMA DRENAR - PLANILHA DE DADOS FINAIS DA REDE / GALERIAS 21/11/2020
C:\PROJETOS\DRENAGEM\JOAQ12\GALERIAS.DBF
Trecho  PVM PVJ Comp cTM [ 4] ccM CCJ PRFM  PRFJ D Com Area Area  Coeficientes  Vazio Veloc HD Observagio
m) (m) {m) (m) {m) (m} (m) (mm) Local (ha) Total (ha) Imp Def s) (mis) ()
Fvoag 752.164 750.564 1.500 Bap 024 024 0A0 0SS 30 040 FIM
AvDa7 PVO3E 743,000 741.400 1600 1600 60D 007368 0.11 oa0 0S5 278 006 DGO15e
FVD3s DESAGUE 740052 738.283 1758 2.0% 80D 003857 cs0  0sE 088 025 FM
Fvozt Pvo32 77392 765035 7E8.088 4833 1600 014105 pa0 055 457 014 DG 3620
P03z PVO33 765035 TSE.HIS  TSO4MS 220 016541 025 040 056 457 047 DGS386
P03 PVo34 758315 751527 751929 5.585 80D a.1s07a 084 145 a0 0sE 485 026 DGaTER
Ao Pvo3s 751 6. 746164 5363 018085 033 218 DAD  0S7 457 023 oDG10se
PYD35 PVO36 746822 TIAMO  Taa24 720 12581 1,500 BOD 027135 037 256 0A0 057 457 03z oG 183
PYD38 SAGUE 734340 7IZ087 730809 70487 35H 1.600 BaD 22230 018 275 a0 0S7 488 03z FM
Ao SAGUE BS0115 B4GTS1 B4B.51S 848,151 1.500 B0p 002141 127 127 0E0 0SS 35 oz FM
FyDzs DESAGUE 734573 7I608Z 732973 TaRsds 1600 3133 80D 008383 0.45 C45 A0 0SS 100 Fila
FDz7 Pvaze 736958 7ISMS  T3s3se 73745 1600 1600 B0 008361 0.40 [ECIE ] 4z DG 0.005
PVD2E Pyaos 735345 TIZTS  7EATHM 731408 1,605 BOD 002303 DA 0sS 3% us1e
Aoz P2 264386 B56.350  @SATMT 656.750 1.600 60D 042269 oa0 0S5 435 1098
Ao Aot 858350 843150 84S TER 821550 1.500 221 DAD 0SE 6200 497 DG 6.063
PYD14 PVDIS 843450 834548 835487 832045 1,500 419 0AD  0ST iRz 48 = 0807
PD1s PVa1E 234548 a33076  a32041 831476 1600 05 514 D80 055 125989 486 DG 6216
AV0TE Pvor7 833076 &26.055  825.260 624455 1.500 0.18003 013 527  0A0 0S8 12090 4% 051 DGAITE
PVOHE 4500 826055 616853 816283 1.600 020227 0.00 527 DS0058 12933 497 0S1 DGT.007
PVD1a Pyats 5800 816953 MBAS  ADB346 1.600 a13a72 087 624 0A0 059 149880 488 058 DG 2926
Fvotg Pvozo 3000 S0BA4E 805365 1.500 011613 016 640 080 0E0  1S37E 497 053 DG 1861
PvDz0 Py 205365 B03.000 G1.400 3561 1.600 040750 007 D30 080 155533 485 060 DG 1673
PDz1 Pvoz2 1800 803000 BA0.81D 720 3473 160 012167 s DA0  0S0 168957 497 0f4 DG 1TEE
PvD22 Pyo23 200810 T9EETZ  TGT.A4 TO0RZ 3386 1600 0.105%0 0.00 LECI T S TR AT 0964
] PyO24 798672 T96AS4  TUEA0E TO4ES4 2564 1600 60D 035 D80 0E1 176439 496 0300
Ao Pvozs 795454 795731 Teasss Te3.831 1.900 014 0A0 &1 180072 052 DG 0158
PVD25 PVIZE 330 FEETH 795366 TOIAT2 TERIT 2089 205 1000 0.00 LE] 180569 078
FyD26 795366 79511 TealOr 2543 004344 0.43 goe a0 ors FIM
Ao 786360 784.954  TBATED 0.02651 028 028 Ao 251 042 DG1%02
PO 784964 781462 013043 055 123 a0 0s6 485 020 FM
PvDo1 788,000 773705 18788 1.03 193 A0 0SS 488 048 DG1AT3
PVDD2 763,024 748603 0.10858 028 201 DAD 0SE 457 027 0G3095
AVDD3 745778 741.083 0zme2 003078 573 573 073 280 0A0  GS7 428 588
Ao Pvaos 742160 7IR0ET  TILAT2 1.600 B00 015244 573 584 0.00 280 DAD 0S8 497 DG 2780
PYDDS PVI0E 738,081 TIEMT TATON 1.500 B0 047705 584 580 0.00 240 DAD 0S8 247
FVDDG PVIOT 7ISTIT TIFZ TARATD 1.600 B0 012652 530 584 0.00 280 0A0 0S8 oG 0.208
AvoT Pvoge 734072 73300 Ta2264 1.808 B00 0.04541 594 606 0.00 230 080 056 DG 0.124
PVODE Pyaos 733300 TIZTS  TILIGE 1724 B0 001500 6.5 641 0.00 240 DAD 0S8 0401
FvDos 732715 TIzaE3 2001 80D 0.04500 g1 646 1.03 383 080 0s0 FIM
pagina: 1 Hachurado: trecho nio atende 13mina ou velocidade
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Integracdo com o SWMM da E.P.A. (Environmental Protection Agency)

A E.P.A. distribui um software de modelagem hidraulica denominado SWMM - Storm
Water Managment Model, conforme imagem e descri¢cao abaixo:

fela?
v e

SWMM

Storm Water
Management
Model

Storm Water Management Model  «

BE An official website of the United States government.
\elEPA EQ\ZEEOSHE\EE[HE[%\ Protection

Environmental Topics Laws & Regulations About EPA Search EPA.gov Q
Related Topics: Water Research CONTACTUS  SHARE @ @

Storm Water Management Model (SWMM)
Helps predict runoff quantity and quality from drainage systems

EPA's Storm Water Management Model (SWMM) is used throughout the world for planning,
analysis, and design related to stormwater runoff, combined and sanitary sewers, and other On this Page

drainage systems. It can be used to evaluate gray infrastructure stormwater control

strategies, such as pipes and storm drains, and is a useful tool for creating cost-effective * Software, Compatibility, and Manuals
green/gray hybrid stormwater control solutions. SWMM was developed to help support local, * Capabilities

state, and national stormwater management objectives to reduce runoff through infiltration « Applications

and retention, and help to reduce discharges that cause impairment of waterbodies. « Green Infrastructure as LID Controls

* Related Resources

Software, Compatibility, Manuals, and Other Documents * Technical Support

SWMM is a Windows-based desktop program. It is open source public software and is free for

use worldwide. SWMM 5 was produced in a joint development effort with CDM, Inc., a global

consulting, engineering, construction, and operations firm.

O DRENAR possui uma rotina de exportagdo do projeto para o SWMM, no qual o
projetista pode usar a mesma configuracdo do projeto original e aplicar outras simulacdes
de modelagem hidraulica.

Nas duas telas a seguir, vé um projeto do DRENAR no CAD e o mesmo projeto aberto no
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SWMM, observando-se a perfeita coincidéncia de informacoes:

Conduit 0001-003

Property Value

Name :0001-003 LA
Inlet Node woos
Outlet Node El

Description

Tag

Shape CIRCULAR

Max. Depth 0.600

Length 89.00

Roughness 0.01

Inlet Offset 0

Outlet Offset 0 ~
User-assigned name of Conduit

im




S/\NEGR[\PH CONSULIORIL\ EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

Exportacdo para outros formatos de arquivo

As planilhas geradas pelo DRENAR séo geradas inicialmente em PDF, mas podem ser
exportadas para o formato XLS do Excel, permitindo ao usuario customizar as planilhas
para uma apresentacdo mais de acordo com seu gosto pessoal, podem inserir imagens
(logomarcas), criar margens, cores, sombras, etc.

A imagem a seguir mostra 0 acesso as rotinas de exportacdo de diversas tabelas do
projeto para o formato XLS:

Arquivo g
TR -l QEEP e 000 s B = Ddosiniciis »
3 Dados Finais »

Dados de Campo - Coordenadas »
Dados de Campo dos PVs da Rede

Dados |niciais da Rede Coletora |

Dados finais da Rede Coletora » Planilha Jradicional

Planilha SMOP Ctba
Planilha Rio Aguas

Planilha de Quantitativos

Dados das Bacias
Dados das Sarjetas

Dados das Bocas de Lobo

Dados dos Tubos de Ligagdo

Tempo de Concentragdo nos Desigues

Critérios Customizaveis para Levantamento de Quantitativos

O DRENAR segue em linhas gerais os critérios da NBR 12.266 da ABNT para
levantamento dos quantitativos de materiais e servigos do projeto.

Porém, cada projetista pode adotar critérios proprios, bastando editar as tabelas de apoio
para a rotina de quantitativos.

O acesso a tais rotinas foi definido pela chamada no menu superior ARQUIVOS, conforme
abaixo:

¥ DRENAR 18/11/2020 - Sistema Grafico para Projetos de Drenagem Urbana - Sanegraph Lida.

Arquivo Dados Diversos Rotinas de Calculo  Utilitdrios Quantitativos  Relatérios  Sobre...

& Importa DXF do CAD 'plazeEEE R
3 Abre Projeto
U, Critica Planilhas Montadas L2
/7 Edita Planilha da Rede
Exporta Resultados do projeto para o CAD »
Exporta Projeto para SWMM
4 Gera Perfis da rede para o CAD »

Gera Detalhamento do N.A. por PV

Tabela de Cidades

Tabela de Equagdes

Tabela de Tipos de Boca de Lobo
Tabela de Tipos de Sagjetas

Tabela de Didmetros
Tabela de Segdes Retangulares

Tabela de Materiais

Tabelas Auxiliares - NBR 12266 » Tipos de PVs

- Faixas de Profundidades
ImposicGes -
Larguras de Valas

7= Lista das dltimas planilhas Sobrelarguras por Pavimentagio
@ sair [
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Interferéncias e Estacas Intermediarias

O DRENAR permite o cadastramento de N interferéncias por trecho da rede. A rotina de
dimensionamento, ao encontrar um conflto do trecho sendo calculado com uma
interferéncia cadastrada, tenta inicialmente posicionar a tubulacéo acima da cota superior
da interferéncia, observando-se o recobrimento da rede no local.

Caso o recobrimento seja atendido, define-se o posicionamento do trecho em perfil. Isso é
feito para todas as estacas de cada trecho e para todos os trechos do projeto.

Em relagé@o as estacas intermediarias, elas podem ser cadastradas a cada 20 metros (ou
outra distancia qualquer entre estacas), gerando com isso 0 beneficio de se obterem
quantitativos de escavacéo e reaterro de valas com maior precisédo, além de permitir gerar
as Ordens de Servico para Execucao, visando o projeto executivo da rede, conforme
mencionado no inicio deste documento.

Na imagem abaixo vé-se 0 acesso a tais rotinas dentro do DRENAR:

® DRENAR 18/11/2020 - Sistema Gréfico para Projetos de Drenagem Urbana - Sanegraph Ltda.

Arquive Dados Diversos Rotinas de Calculo  Utilitérios Quantitativos Relatérios  Sobre...

\# & % Dsdos doProjeto SHEICNEAL N - 47 17

Areas de Contribuigdo
Coeficiente Run-off por Area/Bacia

Sarjetas »
Tubos de Ligagdo

Vazdes Concentradas

Vazdes em Marcha »

Tipo de Pavimentagdo

Tipo de PV e de Escoramento
Material e Acessério por Trecho
Recobrimente Minimo por Trecho
Didmetro Minimo por Trecho

Etapa e Numero de Tubos por Trecho
Fixa Prof/Didgmetro por Trecho
Tempo de Concentragdo por Trecho
Vincula Areas a Trechos

Estacas dos PVs

Dados de Rede Existente

Interferencias e Estacas Intermediarias » Interferéncias l

Nomes de Rua e Transversais por Trecho Estacas Intermediarias
Limpa Dados » Interferéncias

Nesta outra imagem a seguir, vé o0 langcamento da rede no CAD com as respectivas
estacas inseridas.

A rotina de geracao das estacas no ambiente do CAD faz a interpolagédo automatica das
cotas do terreno em cada estaca, podendo o projetista editar os valores, caso seja
necessario.
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E abaixo a geracdo de um perfil longitudinal de um coletor com as estacas intermediarias,
observando-se o real perfil do terreno (ao invés de uma linha reta entre PVs):

Elﬂﬂﬂﬂlﬂﬂﬂllﬂlﬁﬂmlﬂﬂlﬂl

O DRENAR podera ser instalado ou atualizado através do download do Instalador a partir
do web site da Sanegraph, pelo link:

www.sanegraph.com.br/dados/setup drenar.exe



http://www.sanegraph.com.br/dados/setup_drenar.exe

