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AQUA REDE - Manual de Instalagao e Uso do Software

1) Introducéao

O software AQUA REDE compde a familia de produtos da Sanegraph Ltda voltada para a
elaboracdo de projetos técnicos de saneamento, mesclando o ambiente CAD com um
modulo de calculo, simulagdes e modelagem hidraulica.

O produto esta registrado no INPI sob o numero BR512023001770-1, certificado emitido
em 27 de junho de 2023.

O presente manual prevé fornecer aos operadores do AQUA REDE as informacbes
necessarias ao download do SETUP a partir dos servidores da Sanegraph Ltda, execugao
do SETUP para instalagdo do software na pasta padrao C:\AQUA-REDE, assim como a
criacao do atalho no desktop. Ira cobrir tambem a etapa importante de geracao dos arquivos
para customizagao do ambiente grafico do CAD. E na sequéncia, o passo a passo para uso
do produto.

2) Concepcgao geral do software

O AQUA REDE foi criado para rodar no ambiente CAD, com auxilio de um mddulo externo
de dimensionamento e modelagem, o qual usa, como motor de calculo, um pequeno
componente do EPANET (by EPA, a agéncia ambiental americana). Importante ressaltar
que nao é necessario ter o EPANET instalado no computador. O Instalador do AQUA REDE
automaticamente instala este componente.

Como o EPANET nao dimensiona a rede, apenas faz os calculos de convergéncia de
equilibrio dos anéis, é necessario que o AQUA REDE, com base em critérios de perda de
carga admissivel, faca um pré-dimensionamento da rede antes de submeté-la ao EPANET.
E apds o calculo pelo EPANET, o AQUA REDE faz novo ajuste nos didmetros e submete a
configuragéo ajustada da rede novamente ao calculo no EPANET. Este procedimento duplo
visa melhorar e refinar os didmetros dimensionados, para otimizar os resultados.

Apods o dimensionamento, o projetista pode fazer imposi¢cdes diversas, recurso que sera
mostrado ao longo deste Manual. Pode tambem gerar as conexdes por n6 da rede,
quantitativos e tambem fazer a exportagao final do projeto para o EPANET (como mais um
entregavel do projeto) e tambem fazer a exportagdo da rede para o QGIS, através do
formato WKT GEOM (recurso tambem a ser apresentado ao longo do Manual).

A figura a seguir mostra de forma esquematica o uso do EPANET como motor de calculo
do AQUA REDE:



S/\NEGR[\PH CONSU’UORIA EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

Integracao do AQUA REDE com o EPANET

(3)

EPANET

3) Download do SETUP do site da Sanegraph

A Sanegraph Ltda mantém sempre o Instalador do AQUA REDE disponivel nos seus
servidores e sempre na versao mais atual. Como nao é cobrada a atualizacao de versao, a
recomendacao é que o usuario do software mantenha-o sempre atualizado.

Nao é necessario desinstalar o AQUA REDE antes de fazer nova atualizacdo de versao,
bastando instalar por cima da versao anterior existente no computador.

A Sanegraph Ltda mantém sempre um link espelho para o SETUP. Entao qualquer um dos
dois abaixo pode ser usado, conforme conveniéncia do usuario. Basta clicar e salvar o
arquivo SETUP_AQUA_REDE.EXE numa pasta qualquer (0 mais comum € que seja na
pasta DOWNLOADS do computador). Os links sao esses:

www.sanegraph.net.br/dados/setup aqua rede.exe

www.sanegraph.com.br/dados/setup aqua rede.exe



www.sanegraph.net.br/dados/setup_aqua_rede.exe
www.sanegraph.com.br/dados/setup_aqua_rede.exe
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4) Instalagao do software a partir do SETUP

Uma vez salvo o arquivo numa pasta local do computador, basta executar até o final, sem
mudar nada. A pasta padrdo do software € a C:\AQUA-REDE. Além de instalar todos os
arquivos do software nesta pasta e algumas subpastas, sera criado o seguinte icone padrao

no desktop do Windows:

&

& Aqua Rede

5) Processo de customizacao do ambiente CAD

Tal processo consiste em gerar dentro do AQUA REDE os arquivos necessarios a criagao
do menu superior AQUA REDE e da barra de ferramentas dentro do software de CAD usado
pelo projetista.

Apesar de o AQUA REDE ter sido originalmente desenvolvido para o AutoCAD, podem ser
usados outros bons softwares de CAD, como o BricsCAD, GstarCAD, ZwCAD, entre outros.
O pré-requisito é que este seja passivel de receber customizagdes em sua interface e que
tenha suporte para a linguagem de programacao Autolisp.

E como este procedimento escreve arquivos em subpastas do CAD, que normalmente
ficam dentro da pasta geral C:\ARQUIVOS DE PROGRAMAS, é necessario que o AQUA
REDE neste momento esteja rodando no Windows com direitos de administrador. O padréo
de seguranga do Windows é que s6 administradores possam copiar arquivos para dentro
desta pasta geral dos aplicativos.

Para se executar o AQUA REDE como administrador, deve-se clicar com o botao direito do
mouse sobre o atalho do software no desktop e usar a opcdo “Executar como
Administrador” no menu flutuante que é aberto com o clique (vide imagem a seguir).



S/\NEGRAPH CONSUUDRIA EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

Gerenciar Gerenciar Erro
Exibir Ferramentas de Atalho Ferramentas de Aplicativo Armazenamento em Muve

ecortar « LIJ x _@ -. ’f‘jNouoitem' _ |£| IE

opiar caminho T | Facil acesso -

Mover |- - riedades
olar atalho para~ Abrir -
Abri
& Compartilhar r|r
Copiar Link
ianegraph Gerenciar acesso
~ Exibir online
Histarico da versdo
i Sempre manter neste dispositive
Liberar espago
& U Varrer
@ Aq : T NSB
U Destruir D025
H LFAF1
Executar com o processador grafico >

Abrir local do arquive
Enable/Disable Digital Signature lcons
Executar como administrador

Transferir copia... \

Editar com o Motepad++

L

Solucionar problemas de compatibilidade

Fixar em Iniciar

T-Zip >
Upload to pCloud

e P

Fazer upload ao MEGA

Fixar na barra de tarefas
soft Teams

ilot Chat Restaurar versdes anteriores

Enviar para >

Recortar

Copiar

Criar atalho
Exccluir

—. S [

Entra-se entdo no software, seja com licenga validada ou em modo de demonstragao, para
se ir no menu Utilitarios e se poder rodar a rotina de gerar os arquivos para o CAD.

Aqui ha uma particularidade. Ha uma rotina especifica para o AutoCAD, para qualquer de
uma de suas versoes, seja em inglés (padrao recomendado), seja em outro idioma, e uma
outra rotina para os demais softwares de CAD que foram recomendados anteriormente
neste Manual. A imagem a seguir mostra isso:
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: Distribuigdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full [LEANDRO 03]
os | Utilitaries  Sobre

:I Gera Custornizagdo para o AutoCAD
Gera Customizagdo para o BRICSCAD e similares -

Gera ZIP do Projeto 3

Chave da 4P| do Steet View
Limpa Atalhos Personalizados 2

Lé cédigo serial do plugue USE
Lé cadige serial do Disco (HD)
Comandos de Suporte

Movidades da Versdo

Na rotina de gerar os arquivos para o BricsCAD, por exemplo, o operador do AQUA REDE
tem que usar o botdo “...” para selecionar a pasta onde o executavel do BricsCAD se
localiza. De forma similar, deve-se fazer o mesmo para qualquer outro software de CAD
existente no computador.

Vale ressaltar que o AQUA REDE permite gerar os arquivos de customizagdo para N
softwares de CAD num mesmo computador.

E [C:] AQUA REDE 07/10/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: 8.0BF

Arquivo  Dades Diversos  Calculo  Imposigdes  Quantitativos  Relatérios  Utilitarios  Sobre

vaEe 2B el EEd e RRereEKEE s ERee

Aqua Rede - versdo: FOX - modulo em execugdo: POOBOPC 23

SANEGRAPH

SERVIGDS DE INFORMATICA

INSTALACAOQ DAS ROTINAS DO AQUA REDE NO BRICSCAD, GSTARCAD, ZWCAD E SIMILARES

Pasta do Executavel do CAD: || c\PROGRAM FILESZWSOFTIZWCAD 2023 |

E "OBS = Campo acima (caminho do CAD) obtido da execugdo da rotina em 11/11/2024.
1 OBS => Caso o caminho néo tenha sido alterado, basta clicar no botdo OK da tela. ‘
OBS => Se foi alterado, use o botao ... acima para buscar a pasta do CAD. AN
ATEN(,‘.EO: RODAR ESTA ROTINA COMO ADMINISTRADOR NO WINDOWS. ¢
USE BOTAO DIREITO SOBRE O ATALHO DO SANCAD NO DESKTOP =

E OPCAO DE EXECUTAR COMO ADMINISTRADOR.

ATENGAO: CARREGUE A CUSTOMIZACAO DA SANEGRAPH NO SOFTWARE DE CAD
PELO COMANDO CARREGA_MENU NO PROMPT DE COMANDOS.

Uma vez selecionada a pasta do executavel do CAD, basta confirmar com o botdo OK da
barra de ferramentas da lateral esquerda da tela e aguardar o procedimento ser concluido.
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Esta € a unica vez em que o software AQUA REDE precisa ser executado com direitos de
Administrador no Windows.

Agora deve-se entrar no software de CAD apontado no AQUA REDE, conforme imagem
anterior, também com direitos de administrador. E no prompt de comandos digitar
CARREGA_MENU e dar o ENTER, que todo o processo de criagdo das barras de
ferramenta e do menu superior SANEGRAPH / AQUA REDE sera criado.

A imagem abaixo, feita a partir do BricsCAD V25, mostra a interface do CAD contendo a
barra de ferramentas do AQUA REDE, assim como a chamada do menu superior
SANEGRAPH / AQUA_REDE:

A BricsCAD Uttimate (NOT FOR RESALE License) - [loteamento.dwg]
File Edit View Insert Settings Tools Draw Model Dimension Modify Parametric ExpressTools Window Help| Sanegraph

RERSR LDBIAR <[ oo|Has=smH0 @20 20| swod o1 SOBABR [ 00O | ook | Bmertcesemns | DR E
O & ] | SANC REDE v & 2| [] Byiayer - ByLayer Drenar |
. BUPEERE A E Djl TP r Pl Aok R Aqua_Rede > Carregar Executavel do AQUA REDE

=7 Exportar DXF das Areas de Influéncia dos Nos
Gerar Rede em 3D
Gerar Rede em 2D do EPANET

=7 Exportar DXF da Rede

1 Importar DXF de Resultados
" Importar DXF de Perfil Longitudinal
Importar informacées de coordenadas dos Nés

No destaque em vermelho, vé-se a barra de ferramentas com as fungées mais comumente
usadas do AQUA REDE. E no destaque em azul, o menu superior completo, onde se
encontram todas as rotinas do software dentro do ambiente do CAD.

Somente para essa operacao de gerar e carregar a customizagao para o CAD que "AQUA
REDE tem que rodar com direitos de administrador. Idem o software de CAD.

Apobs completar esta operagao, pode-se acessar ambos os softwares simplesmente com o
duplo clique do mouse.
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6) Etapa inicial de trabalho — usa-se o ambiente grafico do CAD apenas

Uma vez que a interface do CAD esta instalada, pode-se entdo abrir a base topografica no
formato DWG para o langamento e numeragao dos trechos da rede de distribuicdo de agua.

O procedimento de preparagao da base através da sua inser¢ao em um dos templates DWT
distribuidos pela Sanegraph Ltda € bem conhecido e usado desde o ano de 1995,
inicialmente para o software SANCAD e em seguida estendido para os demais softwares
de engenharia da empresa.

Os arquivos DWT dos templates para plotagem em escala 1:500, 1:750, 1:1000 e 1:2000
estao todos na pasta C:\AQUA-REDE\TEMPLATE que o instalador do AQUA REDE cria.

O uso dos templates esta bem documentado no PDF do link abaixo:

http://www.sanegraph.com.br/extras/como_trabalhar com os templates do sancad e drenar.pdf

Enfim, com a base preparada, inicia-se o langamento dos trechos. Cada trecho é criado a
partir do clique no seu no inicial (montante) e com N cliques intermediarios, ja que ele é
uma POLYLINE com numero indeterminado de vértices, visando acompanhar o
arruamento.

O tracado de certo trecho finaliza quando o operador faz o clique no bloco de “Marcador de
N6”. Nao é necessario o uso de OSNAP — Object Snap — bastando clicar num ponto no
interior do bloco. Entdo, na verdade, a primeira operagao € criar os blocos de néds, que sio
os marcadores com elevagao no CAD (ou seja, possuem cotas). Os marcadores sao
usados como nds no EPANET, dai a sua necessidade no langamento da rede no AQUA
REDE. A imagem abaixo mostra este recurso no EPANET:

1t Network Map IS E3

1 8

2
[ °

®- o
®- ®-

@

Figure 2.4 Network Map after Adding Nodes


http://www.sanegraph.com.br/extras/como_trabalhar_com_os_templates_do_sancad_e_drenar.pdf
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O botao no CAD usado para a criagao dos marcadores € este:

F— — m o m e m e e e e e e e e e e e e m m m e e e e — e ————— - -

B BricsCAD Ultimate (NOT FOR RESALE License) - [loteamento.dwg]
File Edit View Insert Settings Tools Draw Model Dimension Modify Pa

SANC_REDE v 27 £ | [ ] Bylayer 9
O B U PEHE#E R R e e et

""" Agua Rede -

Insere Marcadores de Nos da Rede
|

O botao para o langamento de cada trecho da rede é o que se encontra ao lado do botao
acima. Ao iniciar a rotina, para cada trecho, o operador é orientado, via prompt de comandos
do CAD, a clicar dentro do bloco do marcador de montante do trecho, clicar nos vértices
necessarios para acomodar a polyline ao arruamento e finalmente para clicar no né de
jusante para finalizar o langamento do trecho.

Cabe ressaltar que o AQUA REDE tem flexibilidade quanto ao que é, para cada trecho, o
n6 de montante e o nd de jusante. Isto significa que o operador pode langar a rede clicando
ao contrario. Vai funcionar normalmente e o maximo que ira ocorrer € o sinal da vazao ficar
negativo, mas isso € apenas uma convengao de sentido da vazdo de n6 definido como
inicial e o final do trecho, ndo tendo qualquer significado em outros termos.

Na imagem a seguir vemos uma rua no DWG contendo seus dois ndés, um numa esquina e
o outro na outra esquina. Foram gerados pela rotina mostrada anteriormente. Cada n¢ traz
sua elevacao, a qual é obtida automaticamente pela rotina de interpolagdo de cotas da
Sanegraph ou informada manualmente por digitacdo. No link abaixo temos toda a
explicacao sobre essa questao de cotas interpoladas, desde que a base topografica ofereca
condicdes para a interpolagao automatica:

http://www.sanegraph.com.br/extras/como _trabalhar _com interpolacao de cotas no sancad e drenar.pdf
8
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Na imagem abaixo vemos a conclusédo do langamento do trecho, apés o clique dentro do
bloco de marcador final e o disparo automatico da rotina para identificagao do trecho, com
suas demais informacoes:

Humero do Trecho

Codigo No de Montante:
Codigo No de Jusante:
Cota Terreno em Montante:
Cota Terreno em Jusante :

Home Alternativo do Trecho :

Arotina de numerar gera o numero sequencial para o trecho, assim como para os dois nos,
além de capturar as elevagdes dos nds gerados anteriormente. O operador pode acatar as
informagdes sugeridas pela rotina ou eventualmente mudar algum dado.

Com o clique no botdo OK do quadro de dialogo, o langamento e numerag¢ao do trecho sdo
concluidas e pode-se partir para a mesma operagao para o trecho seguinte, até conclusao
de todo o langamento da rede.

A imagem a seguir mostra o trecho langado e numerado, com o cursor livre para o proximo
lancamento:
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7) Exportando a rede langada para o médulo de calculo

Apos a conclusao do langamento de todos os trechos que compdem a rede de distribuicao
de agua, € agora o momento de fazer a exportacdo da rede para o AQUA REDE
propriamente dito. Esta rotina é muito simples, bastando o clique no botao correspondente
na barra de ferramentas no CAD e confirmar com o OK, conforme imagens abaixo:

BricsCAD Ultimate (NOT FOR RESALE License) - [BASE.dwg]

File Edit View Insert Settings Tools Draw Model Dimension Modify Parametric ExpressTools Window Help Sanegraph
= HIRw@ LEETAT X OC|BE48=H|@ iEIRPRLALIGE =L Bk ¥

& 1 & [[] CROS_REDEAB v £7 | [ ByLayer - Bylayer - Bylayer
ELNUPEEREAYAArD  BRFR A RPEHY VIR NN A EQ .,
Agqua Rde - Exporta DXF da Rede

A rotina congela todos os layers que ndo interessam no momento, deixando somente a
estrutura da rede na tela e abrindo o quadro para salvar o DXF. Por padrao, o DXF recebe

o mesmo nome do DWG (com a diferenga na extenséo do arquivo, claro) e salva na mesma
pasta do DWG. Aimagem a seguir mostra isso:

X  BASE* X +

I3 Salve a Rede do AQUA-REDE como DXF:
£ | « AQUA > manual0l

Organizar » Nova pasta

&
= Este Computador Nome

I Area de Trabalhc BASE.dxf
5| Documentos curva_nivel.dxf
& Downloads PERFIL_LONGITUDINAL_001.DXF

L Jee—,
& Imagens v o<

File name:

Save as type: | *.dxf

 bide Flders o

10
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Neste momento, pode-se encerrar o uso inicial do CAD, pois os trabalhos se concentrardo
agora no modulo de calculo do AQUA REDE, iniciando-se com a montagem da planilha a
partir da leitura do DXF gerado.

No entanto, caso o operador queira, ele pode ja gerar as estacas intermediarias da rede,
ou seja, os pontos do terreno entre nés da rede. As estacas ficam distanciadas em torno de
20 metros e conhecendo as suas cotas, o software pode calcular com mais precisdo o
tracado em perfil da rede, assim como calcular com mais precisdo os volumes de corte e
aterro (rotina dos quantitativos).

Outra operacgao, aproveitando ainda a fase inicial dos trabalhos no CAD, é gerar as areas
de influéncia de cada né da rede, para uso dessas areas na apropriacdo da divisao da
vazéo total do projeto para cada né, conforme uma média ponderada da area de cada né
em relagao a area total do projeto.

Esta imagem mostra como iniciar o desenho das areas de influéncia. Iniciada a rotina, nao
€ necessario usar qualquer OSNAP, que a rotina ja faz automaticamente a aderéncia do
tragado das novas areas as areas ja langadas, evitando vazios no desenho das areas:

B BricsCAD Ultimate (NOT FOR RESALE License) - [BASE.dwg] i
File Edit View Insert Settings Tools Draw Model Dimension Modify Parametric ExpressTools Window H

LB AW =
& = &[ | CROS_REDEFC v 27 27| [ ] yLayer v —— Bylayer ~
e BU EEEREEE R ERE R RV PRGBS

v o . 1
a !

& S I :._" c rul - E - | I/;\I I’:\l Iq;\l IIE\I| *.n-’
| | M| 25 —o | | POl & A

11
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Apos o langamento de todas as areas, basta usar o botdo ao lado direito do botdo usado
para gerar o DXF dessas areas, o qual sera posteriormente usado na rotina de
carregamento das vazdes por né dentro do AQUA REDE. Por padrédo o DXF é gerado na
pasta do DWG (do projeto, portanto) e sempre com o nome de "AREAS_DOS_NOS.DXF"

Para o langamento das estacas intermediarias, o botdo da barra de ferramentas é o
indicado abaixo. Basta clicar e confirmar a operagdo para que todas as estacas sejam
geradas no DWG e salvas na pasta do projeto:

TB BricsCAD Ultimate (NOT FOR RESALE License) - [BASE.dwg]
: File Edit View |[nsert Settings Tools Draw Model Dimension Modify Parametric ExpressTools Window Help Sanec

[ < A EE s S | BE S o — = @ o @ |'f'\|| ~
& (= Ce W | | | M| <5 — [ | i ."J.| PR P I

N o v
k !

3

E o %DCROS_REDEAB v &7 :.-.::| DByLayer ~w ———— Bylayer . —————— Bylayer
PTe@sRUYTERERE e vp SR Y PR BRE RN

8) Médulo de calculo — montagem da planilha DBF do projeto a partir do DXF

O DXF gerado na pasta do projeto servira de base para montagem da planilha. Apos entrar
no AQUA REDE e validar a licenca, o operador devera usar esta opcao do menu superior
ou o botdo equivalente da barra de ferramentas para selecionar o arquivo DXF e montar a
planilha.

E importante mencionar que todos os arquivos do projeto deverdo estar numa mesma

12
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pasta, incluindo o DWG. Isso, além de facilitar a selegao de arquivos nas diversas fases de
trabalho no AQUA REDE, é importante no aspecto de geragao e posterior descompactagao

do backup.

As duas imagens abaixo mostram o acesso a rotina de ler o DXF inicial, tanto a partir do
menu superior como pelo icone correspondente na barra de ferramentas:

ﬂ AQUA REDE - EXE de 13/11/25 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicao de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full [LEANDRO 03]

Arquivo Dados Diversos  Calculo

Imposicdes Quantitativos Relatérios  Utilitarios  Sobre

[ Exporta DXF para o CAD
.Qera Perfis Longitudinais

5] Usa Planilha j& montada
[l Edita Planilha
. Critica Planilha

Cria projeto a partir do EPANET

. Exporta projeto para EPANET
Padrdo de consumo 24 horas

[ Exporta Projeto para o GIS

[ Tabela de Didmetros
Tabela de Materiais

Tabela de Pegas / Conexdes
Tabela de Kits de Redugdo

= UMtimas Planilhas usadas
Abrir local do projeto

[# Sair

Pela barra de ferramentas:

E AQUA REDE - EXE de 13/11/25 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribui¢do de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full [LEANDRO 03]

Arquivo Dados Diversos  Calculo

AR ENEEEEEny X555 3200

Imposigies Quantitativos Relatorios  Utilitarios  Sobre

i?'EEEIIE.IIIIIIIIIIII#J"%'%'%'%L}‘.ﬁ@@

'/'||mporta DXF do CAD e Monta Planilha

13
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E abaixo a tela da rotina aberta. A selegao do arquivo DXF que servira de base para a
montagem das planilhas do projeto é feita pelo botao “..." presente na tela. Nao € permitida
a digitacdo do nome do DXF, para forgar o operador a selecionar com todo o caminho
correto até a pasta do projeto:

a
(IS ARRE ,20@Q
21 AQUA REDE FOX - médulc: POTISPC £
# Importa Arquivo DXF do CAD
Arquivo DXF a ser importado: rl
>
[9f  Graude Precisio dos Comprimentos: G ygTROS 0BS: As extensdes sio sempre em metros. A precisio das
O DECIMETROS extensoes & configuravel conforme abaixo
() CENTIMETROS
1) Metros significa extensdes em nimeros inteiros. 1B Escotha ce Arquivo DXE Gerado pelo CAD x
Tipo de Pavimentagio Predominante: ) asu 10 2) Decimetros significa extensbes com 1 casa decimal . o
O Examinar: ||| marua - kg
OPARALELEPIPEDO  3) Centimetros significa exiensbes com 2 casas decimail o
® TERRENO NATURAL * Nome Date demodificaghe  Tipo
n BASE.dxf 20/11/2025 17:00 BricsCAD Drawing..
X Acesso ripide
Tempiate utilizado no DWG (escala) 1000
Area de
Trabalha
2]
Bibliotec.
Este
Computador
< >
W v [pora B |
Red
eoe Teo -0XF | Cancelar

Apods selecionar o arquivo DXF na pasta do projeto, € so clicar no botdo OK e aguardar a
montagem da planilha. Caso ja exista a planilha DBF na pasta, a rotina ira pedir
confirmacédo, pois na montagem ela € inicialmente zerada. Ao concluir a leitura do DXF e
montagem da planilha DBF, o operador recebera esta mensagem:

o Imposicées Quantitativos Relatorios Utilitarios  Sok

EECEENEENRRRENY <555 3200

I3 AQUA REDE FOX - médulo: PO115PC bd
i SANEGRAPH

!‘,,:,:i SERVICOS DE INFORMATICA

9" Importa Arquivo DXF do CAD

Arquivo DXF a ser importado: | C:pROJETOS\AQUAIMANUALO1\BASE.DXF

@ Grau de Precisao dos Comprimentos: (® METROS OBS: As extensoes sdo sempre em metros. A precisdo das
(O DECIMETROS extensoes é configuravel conforme abaixo:
O CENTIMETROS

1) Metros significa extensdes em niumeros inteiros

Tipo de Pavimentagdo Predominante:  ~ sopa T 2) Decimetros significa extensoes com 1 casa decimal

(O PARALELEPIPEDO 3) Centimetros significa extensdes com 2 casas decimais
(® TERRENO NATURAL Software AQUA REDE X
Template utilizado no DWG (escala): 1000 0 Planilha Montada: C:\PROJETOS\AQUA\MANUALO1\BASE

Para visualizagdo da planilha inicial montada do projeto, basta usar no menu superior
14



S/\NEGR[\PH CONSUUORIA EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

“‘Relatorios” e pedir o relatorio:

[C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos Célcule  |mposicdes Quantitatives = Relatérios  Utilitarios  Sobre

WEIEAES ] B L

Dados Iniciais

r.hDados Finais

.g_\ldﬂl\tdh-.cﬂ-
% Geracdo de Ordem de Servico

Exporta planilhas para Formato XLS/XLSX

Outra opgao é clicar direto no icone do PDF amarelo da barra de ferramentas.

[C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribui¢do de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos Calculo  |mpesigées Quantitativos Relatérios  Utilitarios  Sobre
QEEESIEEE] B L0 1 e b EPSEALEAR I
P .

/ﬂ|PIaniIha de Dados Iniciaish

e
L

s
I
y,

Por padréao, todos relatérios gerados pelo AQUA REDE sao no formato PDF. Nao é preciso
instalar software de PDFs para gerar os arquivos, mas é necessario té-lo para leitura.
Recomendamos os gratuitos como o Sumatra e o Foxit Reader.

9) Mddulo de calculo — dados gerais do projeto

Esta rotina é acessada pela primeira chamada do menu superior “Dados Diversos” ou pelo
icone correspondente na barra de ferramentas, conforme imagens a seguir:

[C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicéo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo = Dados Diversos Calculo Imposigées Quantitativos Relatorios  Utilitarios  Sobre

& 3] Dados Hidraulicos do Projeto

ta Carregamento de vazdo nos Nos

.;alculc das Vazdes Iniciais por Trecho —

Consisténcia Inicial dos Nés

Consisténcia Final dos Nos

Opcao pela barra de ferramentas:
15
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E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos Calculo |mposicdes Quantitativos Relatérios Utilitarios Sobre
ve e EENc AR RN EeEEEXEEE R ee

ﬂ [Abre tela de dados gerais do projetol

A tela da rotina se abre conforme imagem abaixo. Basta clicar na aba da direita para a
entrada dos dados referentes ao projeto, tais como nome da cidade, da zona de presséo,
didmetro minimo e cotas maxima e média do reservatério principal do sistema (ou cota do
terreno + pressao no ponto de tomada nos casos em que a alimentagao do projeto se dara
a partir de uma interligacdo com a rede em operagao), além de demais parametros, como
per-capita efetivo, habitantes por lote e coeficientes k1 e k2 de consumo.

E [C:] AQUA REDE 13/11/25 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

-

Arquive DadosDiversos Calculo |mposigées Quantitativos Relatérios  Utilitarios  Sobre

PR ESlfmov@ N EZRNREag A0S0 R00

ﬁ AQUA REDE 14 - médulo: PO1112PC 3

SANEGRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA

Dados Hidraulicos do Projeto

Cidade Zona Cota Reserv. Cota Maxima ~

o

PLANILHA EM USO: C:\PROJETOSIAQUA\MANUALO1\BASE.DBF

16
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O clique na aba “Unico” permite ent&o a entrada ou a edigéo dos dados gerais citados do
projeto:

E [C:] AQUA REDE 13/11/25 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos Calculo |mposigées Quantitativos Relatérios Utilitarios Sobre

I IEAE S ™IES 5‘-*!_:!]«*'; “—| E@E}ﬂi Qb#j'f:.ﬁi;@»@»iagoe

ﬂ AQUA REDE 14 - médulo: P01112PC 2
SANEGRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA
Dados Hidraulicos do Projeto
ista l]l'IiCO

Cidade: RIO Zona: A
Diametro minimo 50 v Cota média do reservatorio: 503.000
de calculo (mm): :

Cota maxima do reservatorio: 506.000
Recobrimento Rede (m): 1.00 —
. Formula de Calculo: -
Area do Projeto (ha): 0.000 © Hazen William

: (O Universal
Per Capita (V/hab.dia): 150.00 Coeficiente K1: 1.20
Habitantes/domicilio: 400 Coeficiente K2: 150
[] Apresenta tela com estatistica da rede
PLANILHA EM USO: C:\PROJETOS\AQUAMANUALO1\BASE.DBF

10) Médulo de calculo — carregamento das vazées nos nés

Esta rotina possibilita a distribuicdo da vazao total do projeto de diferentes maneiras,
atendendo a cenarios como loteamentos com projecao de adensamento ao longo dos anos,
conjuntos habitacionais de ocupagao imediata, bairros ou até mesmo zonas de pressao em
uma determinada cidade. A vazao total entdo deve ser distribuida pelos nés. Num caso
hipotético de total uniformidade de carregamento, basta dividir a vazao total pelo numero
de nds, obtendo-se entdo a vazao para cada no.

O acesso a rotina do carregamento dos nés é feita pela chamada do menu superior “Dados
Diversos” e depois em Carregamento das vazdes por nd”. Pode ser feito tambem pelo
sétimo botdo da barra de ferramentas, contando da esquerda para a direita, conforme
imagens a sequir:

17
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E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF
Arquivo Dados Diversos Calculo |mposicdes Quantitativos Relatérios Utilitarios Sobre
& (&) & Dados Hidraulicos do Projeto 1= RRe?es<Ks s 5206
E Carregamento de vazdo nos Nés

6 Calculo das Vazées Iniciais por Trecho

Consisténcia Inicial dos Nés
Consisténcia Final dos Nos

Chamada pelo icone da barra de ferramentas:

E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicao de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos Calculo |mposigdes Qu itati Relatéri Utilitari Sobre

FaCaelgWBey@~NAfZRhReZas s %5020

A simplificacdo de s6 dividir a vazao total do projeto pelo numero de nds, embora seja
possivel, traz certa imprecisao nos calculos. No caso de o operador querer utilizar, ha um
botdo na barra de ferramentas da rotina para esta operacao, que € o indicado na préxima
imagem, que ja € da proépria rotina das vazdes por né:

[C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos Calculo |mposicbes Quantitativos Relatérios  Utilitarios Sobre

FaEaesgaEcvE~AEZRBEZasXE %5020 e

AOUA REDE FOX - médule: PO107PC
SANEGRAPH
SERVIGOS DE INFORMATICA
,ﬁl‘ Geragao de dados de vazao por no da rede de agua
== Lista Unico
Injecdo N_Chegam N_Saem Reserv Area(ha) Ligagbes A
|
0 0 F 0.00 0
0 0 F 0.00 0
0 0 F 0.00 0
0 0 F 0.00 0
0 0 F 0.00 0
0 0 F 0.00 0
0 0 F 0.00 0
0 0 F 0.00 0
0 0 F 0.00 0
0 0 F 0.00 0 v
>
Total de Vazio de Entrada (U's): 30.00
Total de Vazio de Saida (Us): 0.00 D N6 com reservatério
Area Total do Projeto (ha): 0.00
. . D NG sem reservatério
Ligagoes na area do projeto: 0

18
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No caso do exemplo, temos uma vazao total do sistema de 30 I/s, informada manualmente
no carregamento do né 0. No caso, foi s6 selecionar na grade o N6 0 e dar duplo clique na
linha. Ou clicar na aba “Unico” da direita. E na aba aberta, simplesmente digitar 30 no
campo de vazao de entrada no né, conforme abaixo:

E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos Calculo |mposi¢des Quantitativos Relatorios  Utilitarios  Sobre

PSSl @ NN EZRNRE LA ADRE 320

-

ﬁ AQUA REDE FOX - médulo: PO107PC 23

SANEGRAPH
SERICOS DE INFORMATICA

Geracdo de dados de vazdo por no da rede de agua

Lista Unico
Cadigo do No: 0
1 N6 com reservatério
g8 E 0 N6 de Jusante do Trecho:
N.A. Med: 503.000
= E o N6 de Montante do Trecho: [ 4_ ‘
u N.A. Max: 506.000
i Num. de Trechos gue chegam: 0
-+
Num. de Trechos que saem: 0 Cota N6: 488.233
£
) Vazdo de Saida (Is): 0.00 Area Né: 0.000
(ha)
H Vazao de Entrada (I/s):
4]

Ent&o clicando no botdo para distribuir a vazao total pelos numeros de nds, vai aparecer
primeiro esta pergunta:

[ Software AQUA REDE
[

[
0 Confirma distribuir toda a vazdo de entrada para os nds?

19
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Respondendo SIM, vai entéo aparecer a outra pergunta e € confirmar, conforme critério do
projetista. Normalmente é NAO, mas fica entdo a critério:

. Software AQUA REDE

0 Inclui nos de Reservacao nas saidas de vazao?
sm | Nso

Ao confirmar, a rotina entdo calcula o numero de nés do projeto e divide a vazao total por
este numero, adotando duas casas decimais para a divisdo. Havendo necessidade de
arredondamento, isso é feito nos ultimos nds, de forma a fechar com 100% de exatidao a
soma total de entradas ser igual a soma total de saidas, uma das premissas do método de
calculo. A imagem abaixo mostra a distribuigcdo uniforme das vazdes pelos nés:

AQUA REDE FOX - médulo: PO107PC 53
'f SANEGRAPH
(:: SERVWCOS DE INFORMATICA
_ﬂ! Geracao de dados de vazao por no da rede de agua
—= Lista Unico
= N6 Vazdo Injecao N_Chegam N_Saem Reserv Area (ha) Ligagoes ~
: ;%31 L4 |
= 1 214 0 0 F |0.00 0
X2 2 214 0 0 F[0.00 0
o 3 214 0 0 F 0.00 0
4 214 Software AQUA REDE X 'F |0.00 0
2] 5 214 F [0.00 0
6 214 F 0.00 0
> 7 214 0 Operacio concluida! F 0.00 0
e 8 2.14 F 0.00 0
9 2.14 F [0.00 0
10 2.14 : F [0.00 0 v
g’ I< 7 :
&,, Total de Vazao de Entrada (Is): 30.00
Total de Vazio de Saida (U's): 30.00 [ | N6 com reservatério
Area Total do Projeto (ha): 0.00
: ) D N6 sem reservatorio
Ligagoes na area do projeto: 0

20
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A outra forma de distribuir os 30 I/s da vazao total do projeto para os nés € através de uma
distribuicdo conforme o tamanho da area de influéncia de cada né. A geragao de tais areas
no CAD e sua exportagdo para o modulo de cauclo foi explicada anteriormente.

Na imagem abaixo, vemos o projeto no CAD com suas diversas areas lancadas. E um
projeto pequeno, apenas de exemplo, que possui 14 nos apenas:

O N6 0 deste exemplo é apenas o ponto de tomada da rede projetada do loteamento e ndo
tem lotes a serem abastecidos diretamente por ele. Desta forma, ele nao teve area de
influéncia desenhada.

Apos o desenho das areas é feita a geracdo do arquivo DXF no CAD pelo botao
imediatamente ao lado do usado na rotina de langar as areas.

21
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Ao se gerar o DXF na pasta do projeto, a rotina no CAD apresenta a seguinte mensagem,
confirmando a pasta e o nome do arquivo gerado:

—— =

L33ha

Voltando ao modulo de calculo, usa-se entdo o botdo da rotina do carregamento dos nos
para ela fazer a distribuigdo total da vazao do projeto pelos nés, com a diferenca agora é
que ao invés de ser um mesmo valor para todos os nos (imprecisao), cada vazao sera
ponderada conforme o tamanho de cada area de no.

O acesso a esta funcéo é por este botao da barra lateral da rotina:

E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilh:

Arquivo Dados Diversos Calculo  |mposicdes Quantitativos Relatérios  Utilitdrios  Sobre

COECE Y ERET B R B ERRREE IR

AQUA REDE FOX - médulo: PO10TPC =2
SANEGRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA
ﬂ Geragao de dados de vazao por no da rede de agua
Lista Unico
No  Vazao Injegao N_Chegam N_Saem Reserv Area (ha) Ligagoes A
0 30.00 0 0 T 0.00 0
1 214 ] 0 F 0.00 0
XE| 2 214 0 0 F_|0.00 0
o 3 214 0 0 F 0.00 0
4 214 0 0 F 0.00 0
|
6 214 0 0 F_ |0.00 0
E 7 214 0 0 F 0.00 0
8 214 ] 0 F 0.00 0
\.g 214 0 0 F_|0.00 0
[3) 10N 214 0 0 F 0.00 0 v
|« >
]
E’I Total de Vazao de Entrada (Us): 30.00
Total de Vazdo de Saida (Is): 30.00 I_I NO com reservatorio
Area Total do Projeto (ha): 0.00
‘ [_] N6 sem reservatorio
Ligagbes na area do projeto: 0
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Ao clicar no botdo, abre-se a janela dessa rotina, conforme abaixo:

E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicéo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos Calculo |mposigdes Quantitativos Relatérios  Utilitarios  Sobre

PRl WBAV@ A NEZRRAGZLEAD D532

-

a ' =
SANEGRrRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA

ﬂl ) Geracao de dados de vazao por no da rede de agua

Importacio de DXF das Areas dos Nés

Importagéo de DXF de Areas de Influéncia dos Nos:

X[ Arquivo DXF a ser importado: C:PROJETOSIAQUAIMANUALO1\AREAS_DOS_NOS.DXF
ﬁ.
7] Densidade das Areas (hab/ha): 100 Area Total do Projeto (ha): 0.00
W 5
B Consumo per-capita (/hab.dia) 150.00 D
I "«‘""'("'-“ —

e
‘3 Coeficiente de consumo K1 (diario): 1.20 L R |
= & ~ :

) o hoa o o/
EI Coeficiente de consumo K2 (horario): 150 m /A T 1 1V

Area lotal do Projeto (ha): 0.00
X o ) _ D N6 sem reservatorio
Ligacoes na area do projeto: 0

No destaque em verde, vé-se o nome do arquivo DXF das areas gerado no CAD, que vem
de forma automatica.

O botdo OK indicado na cor vermelha faz o céalculo conforme o tamanho de cada area e
com os demais parametros mostrados na tela (densidade em hab/ha, per-capita, k1 e k2.
O botdo OK indicado pela seta azul faz a distribuicdo das vazdes pela area de cada no,
mas assumindo a vazéo total de inje¢cao no projeto.

Sao formas distintas de se calcular as vazdes por n6 e o projetista tem que estar atento a
qual critério usar.

Usando, por exemplo, o botdo OK inferior (azul — vazao total de 30 I/s no exemplo), obtém-
se a seguinte distribuicdo das vazdes:
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E [C:]1 AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

CONSUUDRIA EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

Arquivo Dados Diversos Célculo |mposicées Quantitativos Relatérios  Utilitarios Sobre

FacallsuB oA pZRREE e asX<EEsERee

BEEQCOR+FNw R

I3 AQUA REDE FOX - médulo: POT07PC =
SANEGRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA
Geragao de dados de vazao por no da rede de agua
Lista Unico
N Vaza Injegao N_Chegam N_Saem Resery Area(ha) Ligagdes ~
L \
1 1.75 0 0 F 0.27 0
2 221 0 0 F 0.34 0
3 1.88 0 0 F 0.29 0
4 247 0 0 F 0.38 0
5 240 0 0 F 0.37 0
6 247 0 0 F 0.38 0
7 2.53 0 0 F 0.39 0
8 2.60 0 0 F 0.40 0
9 1.56 0 0 F 0.24 0
10 1.30 0 0 F 0.20 0 v
| I >
» |Total de Vazéo de Entrada (Us): 30.00
Total de Vazao de Saida (Us): 30.00 D NG com reservatorio
ATea Total 06 Projeto (haJ: 0.00
) ) D NG sem reservatério
Ligagoes na area do projeto: 0

Os destaques coloridos na tela indicam que a vazao total de 30 I/s foi distribuida de forma
ponderada pelos nés (quadro vermelho). No quadro verde, € mostrada a perfeita indicagao
de a soma das entradas ser igual a soma das saidas. E no quadro na cor azul as diversas
areas, obtidas através do DXF das areas geradas no CAD.

Para finalizar esta rotina importante do software, € possivel ainda fazer o carregamento das
vazoes de forma ponderada nao pelas areas de influéncia dos nés, mas pelo nimero de
lotes em cada area. Tal recurso pode ser util em projetos de loteamentos, onde o numero
de lotes é perfeitamente definido. O acesso a este recurso é pela aba da direita da rotina
(aba “Unico”) e pelo bot&o indicado pela seta:

[C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Gréafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos Calculo Imposigées Quantitativos Relatérios  Utilitarios  Sobre

L E IR A E S !’\-E-*"; -‘?Z@@ﬂ?u&%/%%%\gﬁeg

E AQUA REDE FOX - médulo: PO107PC 23

SANEGRAPH
SERVIGOS DE INFORMATICA

Geracao de dados de vazao por n6 da rede de agua

Lista Unico
Cédigo do No: 0

EA N6 com reservatorio
EE E 0 N6 de Jusante do Trecho:

N.A. Med: 503.000
& E 0 N6 de Montante do Trecho: 1-1 .
-] N.A. Max: 506.000
d:.'J Num. de Trechos que chegam:
d Num. de Trechos que saem: 0 Cota N6: 488233
5) Vazdo de Saida (Is): 0.00 Area Né: 0.000

(ha)

H Vazdo de Entrada (Us): m
B

En a0 ()

/ [Calcula Vazio a partir do nimero de domicilios na area do Na||

24



S/\NEGRAPH CONSULIORIA EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

Neste caso, o projetista devera informar na rotina esta quantidade de lotes por né. Para
facilitar tal operagéo, a rotina permite trazer essa quantidade através de um arquivo auxiliar
no formato XLS ou XLSX. O acesso € pelo botédo indicado abaixo e abre-se uma tela para
selecao do arquivo auxiliar:

[C] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda, Licenca Full. Planilha:

Arquivo Dados Diversos Calcule Imposicées Quantitativos Relatérios  Utilitarios Sobre

PR CSLfmbANEANHZRRS LA ALEE (X0

F

ﬂ AQUA REDE FOX - médulo: PO107PC 3

SANEGRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA

Geracao de dados de vazao por no da rede de agua

[¥] N6 com reservatorio

E 0 N6 de Jusante do Trecho: E
N.A. Med: 503.000
E 0 N6 de Montante do Trecho: 1-1
Importa Ligagdes por N6 a partir do XLS padra‘oi N.A. Max: 506.000

Num. de Trechos que chegam:

i
& Num. de Trechos que saem: 0 Cota NoO: 488223
‘3 Vazao de Saida (l/s): 0.00 Area Né: 0.000
(ha)
H Vazao de Entrada (I/s): 30.00
&
=

Neste link abaixo € mostrado em detalhes todo o procedimento quando se deseja trabalhar
com vazoes por lote no AQUAREDE:

www.sanegraph.com.br/extras/como trabalhar com vazoes por lote no aqua rede.pdf

Um detalhe que vale a pena mencionar na questao da criacdo das areas de influéncia dos
nos € usar o recurso no CAD dos poligonos de Voronoi, tambem conhecido por poligonos
(ou diagrama) de Thiessen.

Segue uma definicdo geral do que sao tais poligonos. Eles necessitam do tragado da area
geral do projeto e de um ponto dentro de cada poligono. A rotina do AQUA REDE usa os
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préprios blocos dos nés no CAD para serem tais pontos.

Segundo o site ClickGeo, o principio do Diagrama de Voronoi € de que, considerando que
em um plano, existem pontos que estdo mais préximos de uma fonte geradora do que de
outra fonte, o resultado € um poligono de cujas distancias entre a fonte e ponto sao as
menores possiveis (MOURA, 2003).

Desse modo é possivel responder com precisdo variadas questdes que dizem respeito a
proximidade, como por exemplo, qual € a maior regido desocupada; qual é o local mais
proximo de um dado ponto; qual € o vizinho mais proximo de um local, entre outros.

A imagem abaixo ilustra bem este conceito. Os pontos vermelhos correspondem aos nés
da rede e a divisdo da regido segundo este principio gera as diversas areas:

No menu superior AQUA REDE no CAD as rotinas para geragao dos pontos, dos poligonos
e sua posterior exportagao para a pasta do projeto estdo agrupadas desta forma:

#~ Help Sanegraph
Sancad ] SR € i Modeing v [Filnterface settngs | |
— B, Drenar

@B Agua_Rede > Carregar Executavel do AQUA REDE

nivel (interpolacac “ B

%

. Carregar Biblioteca de fungdes ™

B ® inserir Marcadores dos N6s da Rede n @

Langar Trechos da Rede =

Numerar Trechos da Rede

Mudar Ordem de Trechos Superpostos B =

Wl Seccionar Trachos Fechados LI |

& Interligar Trechos Seccionados ® o

[ Langar Areas de Influéncia dos Nos o

& Exportar DXF das Areas de Influéncia dos Nos noB

Gerar Rede em 3D B oa

Gerar Rede em 2D do EPANET " n

¥ Exportar DXF da Rede - om
¥ Importar DXF de Resultados

¥ Importar DXF de Perfil Longitudinal 2=

Importar in de coordenadas dos Nés # u

! Redefinir distancia entre curvas de nivel BB

[

s do GIS no desenho Gerara e

Gerar contagem es domiciliares por area dos Nos |

Sobre o AQUA RI &

B

L
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Toda esta operagdo com os poligonos de Voronoi automatiza o tragado das areas de
influéncia dos nds, o que é particularmente util em projetos maiores, com numero elevado
de nos.

E como é uma operagao muito especifica, com varias etapas, optamos por ndo apresentar
neste manual. Caso o projetista necessite de orientacdo sobre essas rotinas ligadas aos
poligonos de Voronoi, sugerimos contatar o suporte técnico da Sanegraph Ltda.

11) Estimativa das vazées iniciais dos trechos da rede

Como ja informado no inicio deste manual, o AQUA REDE usa como motor de calculo um
pequeno moédulo autbnomo do EPANET.

O EPANET nao necessita desta operacao de gerar a estimativa inicial de vazao dos trechos,
embora sua geragao contribua para uma otimizagdo do processo de otimizagcdo do
algoritmo de determinacao dos melhores didmetros para a rede (mais econdmicos, dentro
das restricbes de perda de carga admissivel).

O acesso a esta rotina se da pelo menu superior Dados Diversos, conforme imagem:

[C] Al 25 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicao de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF
Arquivo | Dados Diversos |Calculo |mposicdes Quantitativos Relatérios Utilitarios Sobre

Sl il RO PRSP LB A588 ;200
| ity Carregamento de vazéo nos Nés

6 Calculo das Vazédes Iniciais por Trecho

Consisténcia Inicial dos Nés

Consisténcia Final dos Nos

Outra opgao é acessar direto pelo icone da calculadora vermelha da barra de ferramentas,
como mostrado abaixo:

E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicao de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha:

Arquivo Dados Diversos Caélculo |mposi¢des Quantitativos Relatrios  Utilitarios Sobre

v o 2EEER a4 ez RReZawKEEE 5200

/Calculo das vazdes iniciais pnrtrecho|
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Na tela da rotina existe uma observagcado sobre a ndo necessidade de roda-la para o
funcionamento do algoritmo de calculo do EPANET, mas consideramos rodar assim mesmo.
A imagem abaixo mostra a tela da rotina e basta clicar no botdo OK e aguardar sua
concluséo:

E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicao de Agua - Sanegraph Ltda.

Arquive Dados Diversos Célculo |mposigées Quantitativos Relatérios  Utilitarios  Sobre

QUIECINE I ERE B EMPARE IR G

-

ﬁ AQUA REDE 15 - médule: PO13PCQ 23

SANEGRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA

e |

Calcula Vazoes Iniciais dos Trechos

OBS: Esta rotina ira gerar uma aproximagao
inicial das vazoes nos trechos da rede por
anéis. Recomenda-se uma verificacéo pos-
terior do resultado obtido.

[[ OBS: esta rotina ndo & mais necessaria no software ]]

of °

DA

7

12) Rotina de dimensionamento da rede

Esta é a rotina mais importante do AQUA REDE, pois €& aquela que faz ou o
dimensionamento de redes novas ou a modelagem hidraulica de redes existentes,
determinando para os trechos os diametros (para o caso de novos projetos), as perdas de
carga, vazdes, etc, além de obter para os ndés as cotas piezométricas e as pressodes
estaticas e dinamicas.

Como informado no inicio deste manual, quem faz todo esse trabalho hidraulico € o médulo
do EPANET instalado junto com o AQUAREDE, através da troca automatica de arquivos.

A rotina de caélculo, além de utolizar o algoritmo do EPANET, o faz duas vezes. O
procedimento € com base na distribuicdo estimada inicial das vazdes, determinar um pré
didmetro para cada trecho. E apés a primeira rodada no EPANET, ha nova avaliagao das
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perdas de carga em todos os trechos, fazendo-se entédo o ajuste fino e nova rodada, a final,
do calculo dos parametros hidraulicos no algoritmo do EPANET. Isso garante, em
praticamente 100% dos casos, uma otimizacdo dos didmetros de forma bastante
interessante.

O acesso a rotina se da pela chamada através do menu superior ou pelo icone da
calculadora azul da barra de ferramentas, conforme as duas figuras abaixo:

Pelo menu superior:

E3 (c1 AQUA REDE 13/11

Arquivo Dados Diversog

Ll IFE B4 S

ema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF
Utilitarios Sobre

AUAYE AP == = =47 )

Imposigdes Quantitativos Relatdrios

Equiiiprio dos anéis

Calculo das pressdes nos oY

Simula calculo da rede em horarios do™dig

Pela barra de ferramentas:

[C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos Calculo |mposigdes Quantitativos Relatérios  Utilitarios Sobre
racsalzaBev@<AEZRRezeassss R0

IRotina de Calculo da Redel

A tela da rotina em si é bastante simples, conforme imagem a seguir. Os campos da tela de
pressao baixa e de pressao elevada servem apenas para o campo OBS de observacoes
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por trecho na planilha informar e com isso chamar a atencéo do projetista para eventuais
necessidades de ajustes e nova rodada de calculo. A tela também permite informar a perda
de carga média desejada e a tolerancia de erro nos calculos dos anéis (processo de
matematico de convergéncia).

g Y

EJ AQUA REDE FOX - médulo: PO13PC 53

SANEGRrRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA

Calculo do Rede de Distribuicdo de Agua

Perda de carga média nos anéis (m/km): 8.00
; ; Tolerancia de erro nas vazoes (%): 5.000
n Informacgao para pressao elevada (mca): 50
Informacao para pressao baixa (mca): 10
Cota Média do Reservatério Principal: 503.000
Cota Maxima do Reservatorio Principal: 506.000

Formula de Calculo: Hazen-Williams

Baearyas I-I.
Numero de trechos da rede: 18 un Zuzs
3§ valve
Comprimento da rede: 1427.00 m o et

Powered by Epanet

e

Obs=> coeficiente para vazoes minimas: 0.3% das vazoes médias

As informacgdes de cotas média e maxima do reservatorio principal do projeto sdo aquelas
digitadas pelo projetista quando entrou com os dados hidraulicos gerais do projeto. Elas
sdo usadas para a determinagao das pressodes estaticas (cota maxima) e das pressdes
dindmicas (cota média) dos nés da rede.

Na regiao inferior da tela aparece a informagao de que os calculos das pressdes estaticas
se dardo para a minima de 30% das vazdes médias diarias, conforme curva de variagdo de
consumo do dia. O AQUA REDE permite a edicao desta curva, conforme preferéncias do
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projetista, assunto que sera mostrado em seguida.

Entdo basta dar o click no botdo OK e aguardar a finalizagéo da rotina, quando havera na
tela esta mensagem:

Perda de carga media por km = 6.35 mca
[

{ o Calculo concluido, Abre estatistica da rede?

| I Sim I ‘ Nio

Respondendo SIM para a opgao de abrir a tela contendo a estatistica geral dos célculos, o
AQUA REDE apresentara isso:

Cidade: | RIO | Zona | A |

Nimero de trechos ja calculados: Nimero de trechos ainda néo calculados: I:l

Metragem total da rede (m):

Rede de Distribuicdo de Agua

Maior vazio da rede (Us): Diametros do Projeto

[ [T  Meso

IS
100

. 150

<00 U 447 .l 200

a
=]
=1
1

Maior diametro da rede (mm):

200.00

Maior pressao estatica (mca):

H
n
8

Maximas

Maior pressao dinamica (mca): ;

w
M
=
3

Metragem por didmetro

Menor pressao estatica (mca):

119

. =% —
17.767 n 50 75 100 150 200
o .a
E Diametros III
£
=

Menor pressao dinamica (mca):

14.767
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Neste tela da estatistica geral do projeto, além do grafico com as metragens de rede por
diametro, cada um numa cor na rotina, ha informacdes diversas, tais com o maior diametro
e a maior vazao alcangados nos calculos, as faixas de maximo e de minimo nas pressoes,
tanto estaticas como dinamicas.

Como foi mencionado pouco acima, a curva de consumo ao longo do dia pode ser editada.
Para cada horario, o projetista pode determinar o coeficiente percentual em relagéo a
meédia. Esta curva tem um minimo e um maximo, mais ou menos seguindo um padréo
senoidal, que pode variar de cidade para cidade.

A edicao dos percentuais € feita pela rotina acessada pelo menu “Arquivo” e depois em
“Padrao de consumo 24 horas”, conforme abaixo:

E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicao de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF
_ Arquivo |Dados Diversos Calculo  |mposicées Quantitativos Relatérios  Utilitdrios  Sobre

o DX do CAD. a4 izRperesXsss 320

2 Exporta DXF para o CAD
4, Gera Perfis Longitudinais

5] Usa Planilha ja montada
" Edita Planilha
\ Critica Planilha

Cria projeto a partir do EPANET

ll.ll lllll

(2} Exporta Projeto para o GIS

o Tabela de Didmetros
Tabela de Materiais

Tabela de Pegas / Conexdes
Tabela de Kits de Redugdo

Y= Ultimas Planilhas usadas
Abrir local do projeto

% Sair

Na tela da rotina, basta o projetista editar os valores em cada horario. Por padrdo, o AQUA
REDE ja apresenta uma curva padréo. Entdo, no caso de mudancas, € mais algum ajuste
em certos horarios.

A seguir, a tela da rotina, onde se vé na regiao da esquerda um grafico ilustrativo e na parta
da direta a grade com os percentuais. Basta alterar diretamente os percentuais da grade,
nos horarios desejados (ou manter o padrao de variacao horaria de consumo apresentado
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como padrao do software):

E [C] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos Célcule |mposigées Quantitatives Relatérios  Utilitérios  Sobre

(IEA S~ RAE S EICN Y = N E A S e A S A LA LA )

R

AQUA REDE FOX - médulo: PO074PC 2

7
£ SANEGRAPH
SERVIGOS DE INFORMATICA

0BS: Cada percentual refere-se ao valor relativo do consumo na hora do dia em relagéo ao consumo médio do projeto

Tabela de horarios e percentuais do consumo medio

Lista Unico
Horario Percentual ~
L
02:00 0.5
: I 03:00 0.4
111 TTT T 04:00 0.3
05:00 0.5
I 06:00 0.7
07:00 1.0
08:00 1.3
a W@ e owm owmomoa
HORARICS DO DA 09:00 1.5
An0-nn 144 v
I« >

Para rodar o calculo num certo horario fora do padrdo do AQUA REDE, basta acessar esta
opgao do menu superior “Calculo” e escolher o horario desejado:

ﬁ [C:] AQUA REDE 13/1 Vﬂuiaﬁra Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos| Calculo |Imposicdes Quantitativos Relatérios Utilitarios Sobre

Ll JEE - B

&0 Equibrio dos anés g ses 20

Calculo das pressdes nos nés

Simula calculo da rede em horarios do dia

A tela da rotina entdo que se abre € a da imagem abaixo, onde se seleciona o horario da
simulagao. No caso esta sendo escolhido o horario das 2h da madrugada:

1B (C) AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigso e Aqua - Sanegraph Ltda. Licenca Ful, Planiina: BASE.DBF
Arquiva Dados Diversos Calculo Imposigées  Quantitativos Relatrios  Utiitirios  Sobre

P ColEnfAe@~AAZRRGrad ACSE 200

|E3 AQUA REDE FOX - médula: POOTSPC o

BEk

[~ E 0 AR

CO®0O0O0000000000O0O0OCO0O0OO0OOO0OO0O

oh i 4n &h Bh  10h  1zh  14h  16h 18k 20n  22n
HORARIOS DO DIA

A\ s
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A confirmagao do horario da origem a seguinte mensagem. Ai basta rodar a rotina de calculo
para se obter o funcionamento da rede para as vazdes previstas naquele horario escolhido:

Software AQUA REDE

0 Simula vazdes e pressdes no horario selecionado?

Confirmando-se a simulacédo, vem a mensagem final da rotina alertando para a necessidade
de se rodar o calculo para este horario:

Software AQUA REDE X

o Vazdes editadas. Peca calculo e relatdrio final

13) Resultados do dimensionamento / modelagem hidraulica

Para se visualizar os resultados do calculo, basta pedir o relatério final pelo menu superior
“‘Relatdrios” ou pelo botdo da barra de ferramentas com o icone do PDF amarelo, conforme
abaixo:

E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de.Redes.de Distribuicio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos Calculo Imposigdes Quantitativo§ Relatorios |Utilitarios Sobre

“" a ;: Sl 2= E H Ols E——au_;,: _‘1| -T-I 'ZF.,‘.‘[‘DB‘RUS‘IH'ciis 9
Dados Finais

Quantitativos

Zfj Geragdo de Ordem de Servio

[&8 Exporta planilhas para Formato XLS/XLSX »
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A tela da rotina apresenta uma grade com todos os parametros do calculo, para todos os
trechos. Esta grade € apenas de visualizagado, ela ndo permite edicdo dos dados. Para
emissao do relatorio, deve-se usar uma das op¢des da aba “Opg¢des para impressao”, como
abaixo:

a [C] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos Calculo |mposigdes Quantitatives Relatorios  Utilitarios  Sobre

FREe LB E~ARIRRE 2 a8 XKs 5520

ﬁ AQUA REDE FOX - médulo: P0152PC 23
SANEGRAPH
SERWICOS DE INFORMATICA
i{l Planilha de Dados Finais da Rede
Lista Opgoes para Impressao
Nome Trecho Compr. NG MontNG Jus  DNPROJ DN1 DN 2 Q(Us) V(mis) Perda(m) Perda »
f |

2 2 41.00 1 2 150.00 19.02 1.00 0.257| 6.27
3 3 113.00 1 3 100.00 9.23 1.01 1.112| 9.84
4 4 43.00 3 4 100.00 7.35 0.80 0.277| 6.44
5 5 125.00 2 4 75.00 3.63 0.78 1.133| 9.06
6 6 41.00 2 5 100.00 13.19 1.44 0.781]19.05
7 7 134.00 5 6 60.00 1.94 0.53 0.698| 5.21
8 8 41.00 4 6 100.00 8.50 0.93 0.347| 8.46
9 9 42.00 5 T 100.00 8.85 0.97 0.382| 9.10
10 10 145.00 7 8 60.00 177 0.49 0.638| 4.40
11 1 43.00 6 8 100.00 7.97 0.87 0.323| 7.51
12 12 39.00 7 9 100.00 4.55 0.50 0.103| 2.64
13 13 75.00 9 10 75.00 299 0.64 0.475| 6.33
14 14 79.00 10 11 60.00 1.69 0.46 0.318| 4.03

| 15 15 42.00 8 11 100.00 714 0.78 0.2571 6.12 v
< >

Nimero de trechos da rede: 18 un - metragem total da rede: 1427.00 m.

PLANILHA EM USO: C:\PROJETOS\AQUAMANUALO1\BASE.DBF

Obs: Vazoes Negativas representam apenas convengao de sentido da vazao entre os nés de montante e jusante do trecho

Na aba das opc¢bes de impressao, temos dois botdes. O vermelho é para a geragao direta
do PDF, sem cabecgalho. O amarelo abre uma sub-tela para digitacdo de trés linhas de
cabecalho, as quais irdo aparecer no PDF. Abaixo um exemplo de edigao das trés linhas de
cabecalho:

a8 P =

J SANEGRAPH
o SERVICOS DE INFORMATICA

Qﬂ Planilha de Dados Finais da Rede
&5 Lista Opgoes para Impressao

Dados de Cabegalho do Relatério

Linha1
SAO LUIS-MA
Linha2
LOT. BARAO DE LUCENA
Linha3
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
Mostra Nome Arquivo no relatério:

©sim
Onio = 4

PLANILHA EM USO: C:\PROJETOS\AQUAMANUALO01\BASE.DBF
Obs: Vazoes Negativas representam apenas convengao de sentido da vazio entre os noés de montante e jusante do trecho
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O padréo de saida do AQUA REDE é o PDF. Ele é salvo na mesma pasta do restante do
projeto. Abaixo uma amostra do relatorio final:

SISTEMA AQUA REDE - PLANILHA DE DADOS FINAIS 23/11/2025
C:\PROJETOS\AQUAMANUALO01\BASE.DBF
SAO LUIS-MA
LOT. BARAO DE LUCENA
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
Trecho Comp Nos dos Trechos Diametros Vazdo Veloc Perda de Carga Fixa Cotas de Terreno Pressio Dindmica Presséo Estatica Obs
(m) Montante Jusante Projeto Exist1 Exist2 s) (mis) (mca) (mikm) Jusante Jusante Jusante
1 230.00 0 1 200 0 o 30.000 082 0.906 3.940 488.233 479.986 14.77 21 17.77 2598
2 41.00 1 2 150 0 o 19.020 1.00 0.257 6.270 479.986 479.234 2.1 22.60 25.98 26.72
3 113.00 1 3 100 0 o 9.230 1.01 1.412 9.840 479.986 AT1.770 2.1 2321 25.98 28.16
4 43.00 3 4 100 0 o 7.350 0.80 0.277 6.440 AT7.77T0 476.026 3.1 24.68 28.16 29.89
5 125.00 2 4 75 o o 3.630 0.78 1.133 9.060 479.234 476.026 22,60 24.68 26.72 29.89
6 41.00 2 5 100 ] o 13.190 1.44 0.781 19.050 479.234 477.888 2260 2347 26.72 28.04
T 134.00 5 & 60 o o 1.940 0.53 0.698 5210 477.888 474.606 2347 2575 28.04 31.30
B 41.00 4 6 100 0 o 8.500 083 0.347 8.460 476.026 474.606 24.68 2575 29.89 31.30
9 42.00 5 T 100 [ o 8.850 0.97 0.382 9100 477.888 476,026 2347 24.65 28.04 29.89
10 145.00 7 8 60 0 o 1.770 049 0.638 4.400 476.026 472.708 24.65 27.33 29.89 3318
1 43.00 6 8 100 0 o 7.970 0.87 0.323 7.510 474,606 472.708 25,75 27.33 3130 3318
12 39.00 7 9 100 0 o 4.550 0.50 0.103 2,640 476.026 474104 24.65 26.47 29.89 31.81
Pagina: 1

Este mesmo relatorio pode ser exportado, com as mesmas linhas e colunas e sem
quaisquer férmulas nas células, para os formatos XLS ou XLSX, por esta chamada do menu
superior:

E [C:] AQUA REDE 13/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Disfribuicdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF
Arquivo Dados Diversos Calculo  |mposigdes  Quantitativos| Relatérios |Utilitarios Sobre

CIIRE ST ~EI N @;4‘: ‘1‘ E1)> |ss] Dados Iniciais g
PﬁDadnsElnais

Quantitativos

Geragdo de Ordem de Servico
£<| Exporta planilhas para Formato XLS/XLSX » Dados Iniciais

Dados Finais
Quantitativos
Conexdes por nd

() Wkt Geom parao GIS  »

Havendo o MS-OFFICE instalado no computador, a planilha é automaticamente gerada em
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XLSX, formato mais moderno do Excel (mas pode ser aberta tambem pelo Libre Office e
outros softwares compativeis com o Excel). Ndo havendo, a planilha € gerada em XLS.

14) Imposig¢oes, simulagoes e ensaios diversos na rede

ApoOs a realizagdo do calculo, o projetista pode sentir necessidade de fazer suas
intervengdes na rede projetada/modelada. Nesse sentido, o AQUA REDE oferece uma série
de possibilidades, as quais estdo todas agrupadas no menu superior “Imposicdes”,
conforme imagem:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DEF
Arquive Dadoes Diversos  Calculo Cuantitatives Relatories  Utilitarios  Scbre
Fé. l ;— ﬁ FAE, E Altera Cotas do Reservatdrio g ./'< ﬁ’ @p @b :'& £ @ @

Preszdo Minima na Rede

3. Vazdes Iniciais dos trechos
Coeficientes de Rugosidade por trecho
Didgmetros por trecho
Tipo de Pavimentagdo

Recobrimento por Trecho

i Insercdo de Booster por trecho

!:3 Valula Redutora de Pressdo
Valvula de Controle de Yazdo
Registro de Manobra por Trecho

g Cota Piez. de Montante por Trecho

s L L.
=& Estacas Intermediarias e Interferéncias

Através deste menu, podem ser feitas diversas simulagbes, até que o projetista esteja
satisfeito com o resultado do projeto, encerrando esta fase e gerando a planilha final, seja
em PDF (icone do PDF verde na barra de ferramentas), seja em XLS ou XLSX pelo menu
superior “Relatorios”.

Cabe ressaltar que a cada imposicao concluida, deve-se rodar o calculo novamente, para
que ela tenha efeito.

Por exemplo, digamos que o projetista tenha usado a rotina de impor didmetros em certos
trechos. Ou que tenha mudado as cotas do reservatério. Ou que fez a inser¢gao de um
registro de manobra que deseja que esteja fechado, etc, etc. Para que as imposi¢cdes sejam
refletidas nos resultados do projeto, ele deve disparar a rotina de dimensionamento
novamente.

Em seguida, serdao mostradas todas as imposigdes possiveis, com suas telas e explicagoes.
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15) Alterar cotas do reservatério principal da rede

Na rotina dos dados diversos do projeto, sao definidas as cotas média (para as pressoes
dinamicas) e maxima (para as estaticas), conforme visto nas paginas 17 e 18 deste manual.
Porém, apés rodar o calculo, elas podem ser rapidamente mudadas através desta rotina
especifica do menu Imposi¢des. Acessando a rotina pelo menu superior, temos a sua tela
unica a seguir:

@ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistermna Gréfico para Projetos de Redes de Distribuigdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: |

Arquive Dados Diversos  Célculo  |mposigdes  Quantitativos  Relatdrios  Utilitarios  Sobre

FEES L8 B QY E N EE RS S 5 680

@ AQUA REDE FOX - médulo: POT440PC )

SANEGRAPH

SERVIGOS DEINFORMATICA

£

Edita Cotas do Reservatorio do Projeto

Trecho Tipo Pressdo M PressdoJ ~
14.767 22110
22.110 22.610
22110 23100
23.100 24,530
22.610 24,530
22.610 23.260
23.260 25.540
24,530 25.540
23.260 24.830
27.020
25.540 27.020
24.830 26.620
26.620 27.730
27.730 28.390
27.020 28.390
28.390 30.510
30.510 27.280
30.510 31.790

Cota Maxima (m): D00

Cota Média (m): 503.000

BIREECEEREE

)

Maior Pressao na Rede (mca): 31.790

Menor Pressdo na Rede (mca): 14.767 11

o 9 15

_.
H

T e e T e T T T et BT 1 T Tt e R
N
-
b
&
8

Os dois valores (maximo e médio) aparecem conforme os cadastrados na tela dos dados
hidraulicos gerais, bastando entao o projetista digitar os valores desejados nesta simulagao.
Para facilitar, a grade apresenta as pressdes de montante e de jusante de todos os trechos,
além de mostrar também as ocorréncias de valor maximo € minimo nos nos.

Confirmam-se os novos valores com o botdo OK da tela e roda-se novamente a rotina de
calculo. A rotina ira pedir a confirmacao da alteragcao e apresentar o alerta para que os
calculos sejam novamente realizados:

Software AQUA REDE Software AQUA REDE by
o Dados alterados, Confirma? o Modificacdo feita, Rode o calculo da rede,
Sim Nio
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16) Pressao minima na rede

Esta rotina € muito parecida com a anterior, com a diferenga que apresenta a menor pressao
detectada nos calculos, facilitando a mudanca das cotas do reservatério para mais ou para
menos:

E [C:] ACUA REDE 241142025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuicde de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full, Planilhi

Arquive Dados Diversos  Calcule  |mposiges Quantitativos  Relatérios  Utilitarios  Sobre

FaEalgkEleud~a 8 2R EEE LS KD 55 ER2e e

@ AQUA REDE FOX - modulo: POT441PC b
SANEGRAPH
SERVIGO S DE INFORMATICA

Impor Presséo Minima na Rede Trecho  Tipo  PressdoM PresséoJ ~
1 T 14.767 22110
2 T 22110 22.610
Cota Maxima (m): D00 3 T 22110 23.100
4 T 23.100 24.530
5 T 22610 24.530
Cata Média (m): FIETT 6 T 22.610] 23260
T T 23.260 25.540
8 T 24.530 25.540
Pressdo Minima na Rede (mca): 9 T 23.260 24.830
10 T 24.830 27.020
14.767 11 T 25.540 27.020
12 T 24.830 26.620
13 T 26.620 27.730
g g 14 T 27.730 28.390
15 T 27.020 28.390
16 T 28.390 30.510
7 T 30.510 27.280

18 T 30.510 31.790 o

I« >

17) Vazoes iniciais dos trechos

Embora esta rotina permita alterar alguma vazdo, o ideal é fazer isso através do
carregamento dos nds, item ja apresentado anteriormente na pagina 19. De qualquer forma,
a tela da rotina sera mostrada a seguir. Ai basta selecionar o trecho e informar a vazdo. O
projetista devera ter cuidado ao usar esta rotina para n&o introduzir inconsisténcias no
projeto. E devera rodar imediatamente o calculo, para nao se esquecer e deixar o projeto
com erro.
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[ [C:] AQUA REDE 2471172025 - Sistema Gréfico para Projetos de Redes de Distribuigio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos  Célculo  |mposicdes  Quantitativos  Relatérios  Utilitarios  Sobre

e LE ke ovEgs A eEREE 2GS K% E ER e

EJ AQUA REDE FOX - médulo: P1434PC 23

SANEGRAPH

SERVICOS DE INFORMATICA

Vazdes iniciais nos trechos da rede de agua

Lista Unico

Trecho N6 Mont N6 Jus Q Inicial A
m M
2 2 1 2 18.14

3 1 3 10.11

4 3 4 8.23

5 2 4 3.90

6 2 5 12.03

7 5 6 1147

4 6 9.66 v

1<~ ; o >

Basta entdo selecionar o trecho desejado e clicar na aba “Unico” para editar o valor.
18) Coeficientes de rugosidade por trecho

No caso de projetos de redes novas, ndo ha necessidade de uso desta rotina, ja que os
coeficientes de Hazen-Williams e a rugosidade equivalente da formula universal estao
atrelados a cada material cadastrado no software.

Abrindo parénteses, esses materiais podem ser editados através do menu “Arquivo” e
depois em “Tabela de Materiais”, conforme abaixo:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuicio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DEF
Arquive  Dados Diversos  Calculo  Imposicies  Quantitativos  Relatdrios  Utilitarios  Sobre

[} Importa DXF do CAD E ot "". B

& Exporta DXF para o CAD ENp> @ @ |3 ol | =5 | <] 5 I IS |:& =2 @ @

< Gera Perfis Longitudinais

5] Usa Planilha ja montada
> Edita Planilha
" Critica Planilha

Cria projeto a partir do EPANET
g Exporta projeto para EPANET
Padrdo de consumo 24 horas

(&} Exporta Projeto para o GIS 3

" Tabela de Didmetros
Tabela de Materiais

Tabela de Pegas / Conexdes
Tabela de Kits de Reducdo

— .
“— Ultimas Planilhas usadas

Abrir local do projeto

|[% Sair
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No caso, basta selecionar o material e editar os coeficientes associados a ele. Ou o
projetista pode criar materiais novos, dando os coeficientes corretos, de acordo com os
manuais dos fabricantes.

Voltando a rotina, o projetista deve selecionar o trecho e informar que valores deseja adotar,
diferentes dos gerais do material. Isso é particularmente util na calibragdo da modelagem
hidraulica de redes existentes, considerando envelhecimento dos tubos e as pressdes lidas
em campo nos nos.

A tela da rotina, como sempre, apresenta a lista de trechos e a aba da direita para edigao
dos valores, conforme as duas imagens a seguir:

@ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo dE;ﬂlthE - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivoe  Dados Diversos  Calcule  Imposigdes  Quantitatives  Relatérios  Utilitdrios  Sobre

@SS L8 B QN ENE 2RSS 5 R0 @

@AQUA REDE FOX - madulo: P1433PC 3
SANEGRAPH
SERVIGDS DE INFORMATICA
Coeficientes de Rugosidade nos trechos da rede de agua
Lista Unico
Trecho N6 Montante N6 Jusante Hazen  Universal A
i3 ¥
E’I 2 1 2
3 1 3
4 3 4
5 2 4
] 2 5
i 5 6
8 4 6
- = - [¥]
< >

Ao selecionar, por exemplo, o trecho 5 do projeto, tem-se a tela onde somente para aquele
trecho podem ser impostos os valores de “C” (Hazen-Williams) ou de “k” (Universal), como
se vé na proxima imagem:
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E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Gréfico para Projetos de Redes de Distribuigio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Célcule  [mposigies  Quantitatives  Relatérios  Utilitdrios  Sobre

(L IEE I E SN - (el EL A S N A N R B R (72
2] AQUA REDE FOX - médulo: P1433PC £

SANEGRAPH

SERVIGOS DE INFORMATICA

Coeficientes de Rugosidade nos trechos da rede de agua

Lista Unico

Cddigo do Trecho: NG de Montante:

mn
%

e

N6 de Jusante: 4

Coeficiente de Hazen-Willians: | 0.00)

Coeficiente da Formula Universal: 0.00

]

E novamente a recomendacéao de ao concluir essas imposigdes, deve-se rodar o calculo da
rede com esta nova configuragao do projeto.

19) Diametros por trecho

O AQUA REDE admite até trés tubos por trecho, formando um feixe, sendo um projetado e
até dois existentes.

A rotina para imposi¢cdo dos diametros segue a mesma interface com duas abas. A da
esquerda € a da lista (uma grade com todos os trechos ordenados) e a aba da direita é a
aba para imposi¢cao dos dados.

No caso do didmetro projetado (tubo novo, portanto), pode-se impor o didmetro apenas, ja
que o coeficiente de rugosidade esta associado ao material do tubo.

Porém para cada um dos diametros existentes, o projetista deve digitar o didmetro e o
coeficiente de rugosidade. Os valores sao livres de propdsito, para contemplar tubos
envelhecidos, situagdo em que ha tanto um estrangulamento da se¢do como uma piora nas
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condicdes da parede do tubo.

A tela abaixo mostra a entrada na rotina, com a grade contendo os trechos:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo deAgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calculo  |mposigies  Quantitatives  Relatérios  Utilitarios  Sobre

S S M ES EI SN - R Al AT P R R A E = 2] 2

E AQUA REDE FOX - médulo: PO1431PC E3

SANEGRAPH

SERWICOS DE INFORMATICA

Diametros impostos nos trechos da rede de agua

Lista Unico
Cédigo do Trecho: 1 NG de Montante: i
N6 de Jusante: 1
Férmula em uso: Hazen-Williams
iad
E’J DN Projetado: Existente 1 Existente 2
|!L_._i |2UU » DN Existente: 0 DN Existente: 0
Rugosidade: 0 Rugosidade: 0
Perda de carga no dltimo calculo (mca): 0.906
Perda de carga por Km no iltimo calculo {mca): 3.04

Na aba da direita, veem-se entdo os dados detalhados do trecho selecionado e os campos
para digitacdo dos dados existentes:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo deAgua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive  Dados Diversos  Célculo  Imposigées  Quantitativos  Relatérios  Utilitarios  Sobre

TR Ea L s ECYE BR85S 5 R0

E AQUA REDE FOX - modulo: PO1431PC £3

SANEGRAPH

SERVIG:0S DE INFORMATICA

Diametros impostos nos trechos da rede de agua

Lista Unico
Cédigo do Trecho: 1 NG de Montante: 0
N& de Jusante: 1
Formula em uso: Hazen-Williams
i
E’J DN Projetado: Existente 1 Existente 2
|!L_._i |200 " DN Existente: 0 DN Existente: 0
Rugosidade: 0 Rugosidade: 0
Perda de carga no iiltimo calculo (mca): 0.006
Perda de carga por Km no dltimo calculo (mca): 3.04
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Para os casos de composig¢ao de mais de um didmetro no mesmo trecho, o software calcula
o chamado Diametro Equivalente.

Novamente entdo a recomendagao de se rodar de novo o calculo da rede apds a conclusao
desta rotina.

20) Tipo de pavimentagao

E uma rotina simples de imposicdo de tipo de pavimentacdo por trecho. Por padrdo, na
montagem da planilha, é definido o tipo “terreno natural” para todos os trechos.

Através desta rotina € possivel mudar nos trechos desejados. Tal imposi¢gdo n&o afeta os
calculos hidraulicos, mas apenas o levantamento de quantitativos.

Arotina tem a mesma interface geral. A aba da direita permite selecionar os seguintes tipos
de pavimentacéo:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigio de Agua - 5anegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calcule  Imposigdes  Quantitatives  Relatorios  Utilitarios  Sobre

MEEEEE T EIRN = B EDRA B P R AR FI )
L] AQUA REDE FOX - médulo: PO1216PC 3

SANEGRAPH

SERVIGOS DE INFORMATICA

Edicéo de tipo de pavimentagédo por trecho da rede

Lista m

Cadigo do Trecho:

(55}

N4

() ASFALTO

(O BLOCKRET

() CONCRETO

(O GRAMA

O IMPRIMACAO

O LAJOTA

(O PARALELEPIPEDO

() PASSEIO REVEST.

() PASSEIO SIMPLES

() PEDRAIRREGULAR
() SAIBRO

(® TERRENO NATURAL

(O TRAVESSIAAEREA

Tipo de Pavimentacag:

44



S/.\NEGRI.\PH CONSULIDRIA EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

21) Recobrimento por trecho

Diferentemente dos tubos de esgoto e de drenagem com escoamento por gravidade e que
tém que manter uma certa declividade, variando muito o recobrimento, os tubos de redes
de distribuicdo de agua, com escoamento sob pressdo, acompanham o terreno, com
subidas e descidas e mantendo um recobrimento praticamente constante.

Por padrao, ao ser montada a planilha, o AQUA REDE adota um recobrimento de 1,0 metro.
Isto esta definido na tela dos dados hidraulicos do projeto (vide paginas 17 e 18). A
profundidade geral por ser modificada naquela rotina ou entdo através desta rotina, com
imposigao trecho a trecho.

Segue a tela de imposicéo de recobrimentos:

@ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de)igua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calcule  Imposigies  Quantitativos  Relatéries  Utilitarios  Scbre

WEEIEESIEIRY L - B E A S A A PN EA R B A 2

@ AQUA REDE FOX - madulo: PO1217PC E3

SANEGRAPH

SERVICDS DE INFORMATICA

Recobrimento por Trecho da Rede

Lista Unico
Trecho Diam Prof M Prof J Recobrim -~

D] H
E’.I 2 150.00 1.150 1.150

3 100.00 1.100 1.100

4 100.00 1.100 1.100

5 75.00 1.075 1.075

] 100.00 1.100 1.100

7 60.00 1.060 1.060

8 100.00 1.100 1.100

g 100.00 1.100 1.100

10 50.00 1.050 1.050
1 100.00 1.100 1.100
12 100.00 1.100 1.100

13 75.00 1.075 1.075

14 60.00 1.060 1.060

15 100.00 1.100 1.100

16 100.00 1.100 1.100 "
l< >
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A aba da direita permite entdo a informacgao particularizada para o trecho selecionado:

ﬂ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistermna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de .igua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive  Dados Diversos  Calcule  Imposices  Quantitativos  Relatdrios  Utilitarios  Sobre

vaEEzEEE R REAE R B X EEERee

E AQUA REDE FOX - madulo: PO1217PC E3

SERVIGD'S DE INFORMA

Recobrimento por Trecho da Rede

Lista Unico
H Cadigo do Trecho: 1
-7
= Diametro (mm): 200.00

Recobrimento do Trecho (m): ‘m

Ressalte-se que o valor € o mesmo para os ndés de montante e de jusante.

Um motivo de ordem pratica para se alterar o recobrimento de certo trecho é a passagem
por baixo de alguma interferéncia vertical a rede (entre outros motivos).

22) Imposicao de Booster

Apos rodar o calculo da rede, o projetista ira analisar a planilha de resultados e ira verificar,
entre outros aspectos, as colunas das pressdes em cada trecho, tanto em montante como
em jusante.
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Caso sejam observadas pressdes baixas, uma das solugdes é inserir Boosters em trechos
da rede. H3, claro, outras possiveis solugdes do ponto de vista hidraulicos, como elevar a
cota do reservatorio ou aumentar a bitola dos tubos.

No caso de se optar por instalar Booster, deve-se observar para que ele seja instalado num
trecho “aberto”, ou seja, fora de anéis, para evitar uma incoeréncia de concepgao da rede
de o Booster acabar se retroalimentando.

O acesso a rotina de instalacdo de Booster na rede é este:

[E] [C:) AQUA REDE 24/11/2025 - Sistena Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de Agua - Sanegraph Ltda, Licenga Full, Planilha: BASE.DBF

Arquivo Dados Diversos  Célculo] Imposiglies |Quantitativos Relatdrios  Utilitarios  Sobre

LUTEEEE Y =IE

Altera Cotas do Reservatorio
Pressdo Minima na Rede

5| Vazdes Iniciais dos trechos
LCoeficientes de Rugosidade por trecho
Didgmetros por trecho
Tipo de Pavimentagdo
Recobrimento por Treche

7] Insercdo de Booster por trecho
i} Vahvula Redutora de Pressdo
Vahula de Controle de Vazio

Registro de Manohbra por Trecho

g Cota Piez. de Montante por Trecho

% Estacas Intermediarias e Interferéncias

%555 2@

N

A tela da rotina é esta, mostrando a aba da esquerda (lista de trechos):

[C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive  Dados Diversos  Calculo  [mposigtes

Quantitatives Relatérios  Utilitdrios  Sobre

&0 48 | E QY E A B 2RSS A5 R0 @

BEE

SERVICDS DE INFORMATICA

E AQUA REDE FOX - médulo: POT439PC

SANEGRAPH

Imposigdo de boosters na rede de agua

Lista

TRECHO  TIPO NOME CB RES LAN

Unico

FS

F ST [y iy RSy Ry R ) e ] ] ]

w

K90

Obs: O booster deve ser locado junto ao né de montante do trecho.
[[] Trecho possui Booster

>

[] Trecho ndo possui Booster

EE
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Digamos que se queira instalar um Booster logo no primeiro trecho da rede, que se sabe,
pelo langamento em planta no CAD, ser um trecho do tipo aberto. Ao selecionar o trecho e
clicar na aba da direita (ou dar o duplo clique na linha do trecho), tem-se a tela para entrada
de dados do Booster.

A curva caracteristica tipica da bomba (ou conjunto de bombas em paralelo) que compde a
instalagdo € uma parabola. E matematicamente se define uma parabola através de trés
pontos:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2023 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigde de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calculo  [mpesicies  Quantitatives  Relatorios  Utilitarios  Sobre

v EashEl EE Az RREEuEXEEEEEee

. AQUA REDE FOX - madule: PD1439PC e

SANEGRAPH

SERVIGO'S DE INFORMATICA

Imposicao de boosters na rede de agua

Cédigo do Trecho: 1 Cota do terreno em Montante: 483 233
NG Mont do booster: | N6 Jus do booster: DA
H Vazdo do trecho (l/s): 30.00 Cota Piez. na saida do Booster: 14.767
&
Nome do Booster: Niumero de Bombas funcionando em Paralelo: 1
Curva da Bomba {unitaria) - Dados em Us e mca:
Vazdo do ponto 1: 0.0 Alt. Manométrica 1: 0.000 {ponto de shut-off)
Vazdo do ponto 2: 0.00 | Alt. Manométrica 2: 0.000 =
Vazdo do ponto 3: 0.00 | Alt. Manométrica 3: 0.000 “'t
Vazdo da(s) bomba(s): Alt. Manom. da(s) bomba(s):

Dados do N6 final de recebimento da vazéo bombeada

Cadigo do né de langamento: Cota Pieoz. Média

Deve-se dar um nome de identificagdo da unidade, lembrando que nhum mesmo projeto de
rede, podem existir N Boosters, além do numero de bombas operando em paralelo (o
padrao do AQUA REDE ¢ apenas uma bomba).

E em seguida deve-se preencher os dados dos trés pontos da parabola. O primeiro é o de
vazéao nula e altura maxima para o modelo de bomba selecionada). Este ponto se chama
de shut-off. O segundo ponto é intermediario, sugerindo-se que seja escolhido o par vazao-
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altura mais ou menos no meio da escala horizontal das vazdes. E o terceiro ponto € na
extrema direita da curva, onde a vaz&o é minima e a vazdo é maxima.

Abaixo um exemplo esquematico de uma curva carateristica de bomba:

Exemplo de Curva da Bomba com 3 pontos

N "

= ",

—r o

= e

i - .

& 100

5w

50
[] i I .
0 00 1,000
Flow (GPM)
Curva Caracteristica da Bomba {unitaria): Dados devem ser em Us & mca E

Deve-se ter cuidado ao selecionar os trés pares de dados, para que eles sejam coerentes
e que realmente formem uma parabola. E feito isso, com os trés pontos definidos, confirma-
se a massa de dados e dispara-se novamente o calculo, observando-se a planilha de
resultados.

Caso as pressoes ainda fiquem insatisfatérias, basta voltar a rotina dos Boosters e editar
os dados (0 que equivale a selecionar uma nova bomba) e rodar o calculo. Fica-se neste
processo até se obter um resultado adequado.

23) Imposigao de valvulas — VRP

A abreviatura VRP significa “Valvula Redutora de Pressao”. Para o EPANET o termo € PRV
(Pressure Reducing Valve), em inglés.
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O objetivo da VRP é exatamente o contrario do Booster, qual seja, de provocar um
abaixamento da linha piezométrica da rede, reduzindo as pressodes estaticas e dinamicas a
jusante.

Da mesma forma que com o Booster, deve-se ter o cuidado de sé prever a inclusao de
VRPs nos trechos abertos, evitando-se a retroalimentacao e criando uma inconsisténcia no
projeto.

A rotina em si é bem simples, com a aba da esquerda mostrando a aba para a selecéo do
trecho e com o duplo clique tem-se 0 acesso a aba da direita, onde o valor da pressao de
saida da VRP é informado, conforme abaixo:

ﬂ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de.ﬁgua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Caélculo  |mposigies  Quantitativos  Relatdrios  Utilitarios  Sobre

HEsa 8w A A Z]REE2 X555 6200
ﬂ AQUA REDE FOX - modulo: P1438PC 23

SANEGRAPH

SERVIGO S DE INFORMATICA

Imposi¢do de VRPICQP - valvula redutora de presséo na rede de agua

Lista Unico
Cadigo do Trecho: 10
NG Montante da VRP: |7 NG Jusante da VRP: | 7g4q

Obs: A VRP sera locada junto ao nd de montante do trecho escolhido.

E = &

Presséo Estatica Montante do trecho: | 5959 | ajusante: |35 45

Presséo Dinamica Montante do trecho: |54 57 | ajusante: |57

Ma

Nome da VRP: |

Presséo de Saida da VRP: 0.0
(ou altura do M.A. na CQF) .

Obs: Valores em M.C.A.

[] sera adotada CQP ao invés de VRP

Obs: Esta rotina podera ser usada para imposigdo de CQP - Caixa de Quebra de Pressao

Deve-se dar um nome para a VRP e tambem definir a pressao de saida em mca (metros
de coluna d’agua). Em seguida é so6 clicar na aba da esquerda da rotina e confirmar a
imposigao.
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24) Imposicao de valvulas — FCV

A abreviatura FCV significa para o EPANET Flow Control Valve, ou seja, € um dispositivo
do tipo uma valvula que restringe a vazao no trecho onde ela esta instalada e um certo valor
em I/s.

O objetivo deste tipo de valvula é restringir a vazdo maxima do trecho onde ela esta
instalada. Vale a mesma recomendacéao anterior de elas s6 serem instaladas em trechos
abertos.

A rotina em si é simples também, com a grade contendo a lista de trechos para selegao
pelo duplo clique. Ai se abrira a aba da direita para imposi¢cao do valor, conforme abaixo:

m [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de )igua - 5anegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calculo  Imposiges  Quantitatives  Relatarios  Utilitarios  Sobre

LS IR E S IE SN = a2 | ST Bl e JEA A P N ER BN A [ E A7) 2
IE] AQUA REDE FOX - médulo: P1429PC 52

SANEGRAPH

SERVIGO S DE INFORMATICA

Valvula de Controle de Vazdo/Fluxo (FCV) por trecho da rede

Lista Unico
Cédigo do Trecho: 1 Né de Montante: | o
2] Vazao do trecho (Iis): | 20.00 NG de Jusante: | 0C1
4]
Obs: A FCV sera locada junto ao nd de montante do trecho escolhido.
Nome da FCV:
Fluxo maximo na FCV {Us}: | g gg \

[] Trecho possuivalvula FCV [ Trecho ndo possui valvula FCV

0BS: FCV significa "Flow Control Valve"

Nesta tela é s6 informar o nome da FCV e no campo inferior o valor da vazdo maxima na
valvula em I/s e confirmar os dados.
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Embora ndo tenha impacto no dimensionamento da rede, € importante o projetista saber
que existe este recurso no AQUA REDE, principalmente nos casos em que o software &
usado em modelagem hidraulica de redes existentes.

Além de poder inserir e retirar valvulas, nos trechos onde ela existe, pode-se definir seu
status como “aberta” ou como “fechada”.

Sempre que um registro for editado, seja com a insergao/retirada ou seja com a alteragao
do status aberto/fechado, deve-se rodar a rotina de calculo, para que a mudancga seja
refletida no calculo da rede.

O acesso a rotina € por esta opcdo no menu superior “Imposicées” do AQUA REDE:

Projetos de Redes de Distribuigéo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

[ (C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistprme-Grétiee-pora
Arquive  Dados Diverses ;a\culuguanmamus Relatérios  Utilitérios  Sobre

vé. i ;’i =S E ﬂ Altera Cotas do Reservatério
Pressio Minima na Rede

3| Vazdes Iniciais dos trechos

Coeficientes de Rugosidade por trecho

Didmetros por trecho
Tipo de Pavimentagio

Recebrimente por Trecho

SIS P ERFECE

A seguir a tela da rotina, onde sao destacados os trechos que possuem ou nao registro.

I Insergio de Boester por trecho
£+ Valvula Redutora de Pressdo
Valvula de Controle de Vazio

Registro de Manobra por Trecho I

B Cota Piez. de Montante por Trecho

24* Estacas Intermedirias e Interferéncias

hN

B3 [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigéo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Cdlculo  Imposicées  Quantitatives  Relatdrios  Utilitdrios  Sobre

Fa=asgwBleEEs e EREE 2 s S5ERee

3 AQUA REDE FOX - médule: P1428PC

SANEGRAPH

SERVICOS DE INFORMATICA

83

:‘m Registro de Manobra (TCV) por trecho da rede
Lista Unico
Trecho NoMon NéJus Codigo Fechada ~
L
o 21 2
hf 31 3
B a3 2
5|2 4
HE 5
7[5 6
8a 6
9[5 7
10[7 8 V10 T
11]6 8
127 9 v
I« >

[[] Trecho possui valvula TCV [ Trecho ndo possui valvula TCV

0BS: TCV significa "Throtle Control Valve™
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O duplo clique na linha do trecho ou o clique na aba “Unico” permite entéo a edicdo do
registro (existe/ndo existe e no caso de existir, o status aberto ou fechado), conforme
imagem a seguir:

ﬂ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de .igua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive  Dados Diversos  Célcule  Imposigdes  Quantitatives  Relatdrios  Utilitarios  Sobre

FEEELE mECEE~<4EZREE 2 LSS5 5208
] AQUA REDE FOX - médulo: P1428PC =

SANEGRAPH

SERVIGO S DE INFORMATICA

Registro de Manobra (TCV) por trecho da rede

Lista Unico

Cadigo do Trecho: 1 N& de Montante: | 0

Vazdo do trecho (Us):. | 30.00 Né de Jusante: | 0DA

R

Obs: O TCV sera locada junto ao né de montante do trecho escolhido.
Nome do TCV: |

[Jvalvula TCV fechada

el

[] Trecho possuivalvula TCV [ Trecho nédo possui valvula TCV

0OBS: TCV significa "Throtle Control Valve"

Se o projetista informar um nome para o registro, ja significa para o AQUA REDE que no
trecho existe um registro. E o campo “Valvula TCV fechada” devera ser marcada ou
desmarcada, conforme seu status aberto/fechado.

26) Cota piezométrica de montante por trecho

Caso o projetista queira impor uma cota maxima e uma cota média por trecho, por algum
motivo especifico, basta usar esta rotina, selecionar o trecho, dar o duplo clique para abrir
a aba da direita, onde ele ira impor os dados:
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E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafice para Projetos de Redes de Distribuigdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DEF

Arquive Dados Diversos  Calculoe  [mposigdes  Quantitatives  Relatérios  Utilitarios  Scbre

P~ IR e EN SN (e P A Bl ) e LA A P B B R (-4 (70 7 )

E ACUA REDE FOX - madulo: P1430PC B3

SANEGRAPH

SERVIGDS DE INFORMATICA

Cotas Piezométricas de Montante - Maxima e Média - por trecho da rede

Lista Unico
Cédigo do Trecho: 1 NG de Montante: 0
]
&ﬂ No de Jusante: 1

Cota Piezométrica Média em Montante (mca): 000

Cota Piezométrica Maxima em Montante (mca): 0.000

N.A. Médio do Reservatdrio Principal: 503.000 mca

N.A. Maximo do Reservatério Principal: 506.000 mca

27) Interferéncias e estacas intermediarias por trecho

Foi visto logo no inicio deste manual, na parte de langamento da rede no CAD, como gerar
as estacas intermediarias, nos casos em que a base topografica permite a obtencgéo
automatica de cotas por interpolacgao.

As estacas geradas no CAD ficam disponiveis para o projeto no AQUA REDE e séo usadas
justamente nesta rotina para serem importadas e inseridas no projeto.

O uso das estacas garante uma maior precisdo do calculo dos volumes de escavagao e
reaterro, além de gerarem os perfis longitudinais que mostram a tubulagao, a linha do
terreno e as linhas piezométricas estatica e dinamica tambem com maior detalhamento.

O acesso a rotina pode ser feito pelo menu Imposi¢des, como abaixo, ou pelo icone das
estacas na barra de ferramentas do AQUA REDE.

Acesso pelo menu superior:
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E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - SistemadGeaficapara Projetos de Redes de Distribuicio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF
Arquivo  Dados Diversos  Calculd | Imposicées |Quantitativos  Relatérios  Utilitarios  Sobre

% i E: ﬁ ': -=., E !; Altera Cotas do Reservatdrio gi X ﬁ'. @" @'. |:8 Q 0 @

Pressdo Minima na Rede

%.| Vazdes Iniciais dos trechos
LCoeficientes de Rugosidade por trecho
Didmetros por trecho
Tipe de Pavimentagdo
Recobrimento por Trecho

1 Insercdo de Booster por trecho

Q Valvula Redutora de Pressdo
Valvula de Controle de Vazdo
Registro de Manobra por Trecho

g Cota Piez. de Montante por Trecho

PPy Estacas Intermediarias e Interferéncias

Pela barra de ferramentas:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calculo  Imposigies  Quantitativos  Relatorios  Utilitarios  Sobre
EEEHEEEIRE B ER R R R R R

|Cadastr0 de Estacas Intermediarias e Interferénciasi

A tela da rotina é esta a seguir. Ela se abre inicialmente sem estacas cadastradas. Para se
capturar as estacas geradas no CAD, usa-se o botao assinalado na préxima imagem,
bastando confirmar a operagao:

[C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico pars Projetos de Redes de Distribuigso de Agua - Sanegraph Ltda, Licenga Full. Planilha: BASE.DBF
Arquivo  Dados Diversos  Calculo |mposigses  Quantitativos  Relatérios  Uilitérios  Sobre

RS R A EIR R = S E A E I R P B R A

E AQUA REDE FOX - module: PO108PC £2

Dados das Estacas Intermediarias

2
C /

/| Trecho  Disténcia Cota Terreno Prof. Nome da Estaca Interf. PV Ref ~
¥
/ 1 41.00 486.264 1.000 E_1_41.000 MON
~ 1 62.00 485.196 1.000 E_1_62.000 MON
Importa Dados de Estacas dos Pontos Gerados no DWG) 1.000  |E_1.83.000 MON
PET T TUEUT e Snd 1.000 E_1_104.000 MON
EE 1 125.00 483.711 1.000 E_1_125.000 MON
1 146.00 483.067 1.000 E_1_146.000 MON
a 1 167.00 482.184 1.000 E_1_167.000 MON
n 1 188.00 481.334 1.000 E_1_188.000 MON
1 209.00 480.657 1.000 E_1_209.000 MON
2 20.00 479.629 1.000 E 2 20.000 MON
3 22.00 479.550 1.000 E_3_22.000 MON
3 45.00 479.082 1.000 E_3 45.000 MON
3 67.00 478.680 1.000 E_3_67.000 MON
I 3 90.00 478.273 1.000 E 3 90.000 MON A
< >

PLANILHA EM USO: C:\PROJETOSIAQUAIMANUALO1\BASE.DBF
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Para cadastramento das interferéncias verticais a rede, usa-se este botdo na aba da direita
da rotina, que abre a tela especifica para informacéo da interferéncia no trecho selecionado:

@ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivo  Dados Diversos  Calculo  Imposigiies  Quantitativos  Relatdrios  Utilitdrios  Sobre

FE S L8kl B QY a4 E ERERE2 %KD 55 R 0@

@ AQUA REDE FOX - modulo: PO108PC 3
SANEGRARPH
SERWCOS DE INFORMATICA
Dados das Estacas Intermediarias
Lista Unico
%
Trecho da Rede: | 44 - PV de Referéncia: @mon
OJus
Eadl Distancia desde o NG (m): 195.00 Nome da Estaca: E 1 125.00
= 1
P
ﬂg Cota do Terreno na Estaca (m): 483711 Cota da Rede na Estaca: 482711
Recobrimento na Estaca (m): 1.000 Profundidade na Estaca (my. 1.000

[] Recobrimento obrigatério

|Abre Tela para Cadastro de Inten‘erén(iai

Cadigo do trecho: 11 NG Mont: 0 NG Jus: 1
Extensdo do trecho {m): 230.00 CTM {m}: 488.233 CTJ (m): 470,986
Diametro (m}: 0.2000 CCM (m}): A87.233 CCJ {m}: A78.986

PLANILHA EM USO: C:PROJETOSIAQUAIMANUALO1'\BA SE.DBF

A sub-tela das interferéncias pede a informagéo do tipo de interferéncia, como AP (aguas
pluviais), RT (rede de telefonia), etc, além das cotas superior e inferior.

Mesmo que as redes de distribuicdo de agua possam passar com relativa facilidade pelos
obstaculos, a Sanegraph disponibiliza esta rotina no software e a considera importante no
sentido de o projetista ter todas as estacas e interferéncias que possam afetar o projeto
devidamente cadastradas.

28) Levantamento das conexdes nos nds e nos vértices da rede

Uma vez concluido o projeto, devera ser feito o levantamento das conexdes. Para isso, €
necessario que a lista de conexdes esteja editada, assim como os kits de redugao para
mudangas de diametro, seja nos nds, seja nos vértices dos trechos.

Vale lembrar que vértices sdo pontos de inflexao em planta do trecho, para acomodacao da
polyline que representa o trecho ao arruamento. Nao ha interesse do ponto de vista
hidraulico no ponto. Mas mesmo assim, o AQUA REDE faz o levantamento das pecas nos
vértices.
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Claro que em vértices existem apenas curvas, pois se houver mudanca de didmetro ou de
material, ali tera que ser necessariamente um né.

A rotina das pecas é acessada pelo menu superior “Arquivo” e ela possui pré preenchida
uma lista de pegas, embora o projetista possa usar o botdo NOVO da barra de ferramentas
da rotina (lateral esquerda) para inserir novas conexdes. Segue imagem da chamada a

rotina:

| Importa DXF do CAD

Exporta DXF para o CAD
a“| Gera Perfis Longitudinais

[£5 Usa Planilha ja montada

/> Edita Planilha
' Critica Planilha

Cria projeto a partir do EPANET

g Exporta projeto para ERPANET
Padrdo de consumo 24 horas

() Exporta Projeto para o GIS 3

" Tabela de Didmetros
Tabela de Materiais

E Eal -"".

Tabela de Pegas / Conexdes

dbela de RIts de Redugac

v— :
%= Ultimas Planilhas usadas

Abir local do projeto

F¢I§air

L

QadosDiversos Calcule  Imposigées  Quantitatives  Relatdrios  Utilitdrios  Sohre

RS LEg L5520

L [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigio deAgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

E abaixo a tela para edigao do rol de pegas que o projetista pode dispor em seu trabalho:

£ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Gréfico para Projetos de Redes de Distribuicio deAgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DEF

Arquive  Dados Diversos  Calculo  |mposigdes  Quantitativos  Relatdrios  Utilitarios  Sobre

-~

= > |[= = [= 2 il [
L E I EIEIRNEL = R RE A B B E A R N R B P E A ) )
[E] AQUA REDE FOX - médulo: PODTIPC
SANEGRAPH
o SERWGOS DE INFORMATICA
Tabela de Pecas para Rede de Agua (conexdes)
B Lista Unico
Codigo [F] Nome da Pecga [ Diam1 Diam2
M
E 002 CAP PVC JE PBADNT5 75 75
003 CAP PVC JE PBA DN 100 100 100
& 004 CURVA 22 PVC JE PB PBA DN 50 50 50
& 005 CURVA 22 PVC JE PB PBADN 75 75 75
006 CURVA 22 PVC JE PB PBA DN 100 100 100
007 CURVA 45 PVC JE PB PBA DN 50 50 50
008 CURVA 45 PVC JE PB PBA DN 75 75 75
009 CURVA 45 PVC JE PB PBA DN 100 100 100
010 CURVA 90 PVC JE PB PBA DN 50 50 50
011 CURVA 90 PVC JE PB PBA DN 75 75 75
012 CURVA 90 PVC JE PB PBA DN 100 100 100
I 3 RFGISTRN NF GAVFTA FF COM RN SAS DARA PWC PRA NN AN RN RN
< >
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Além das pegas individualizadas, o projetista devera editar a tabela dos kits de reducao,
cuja chamada é imediatamente abaixo da chamada as peg¢as no menu superior “Arquivo”.
Atela a seguir é a lista dos kits ja cadastrados e o botdo NOVO permite a inclusdo de novos
kits. Isso é importante para os casos de rede em PEAD, por exemplo, ja que o AQUA REDE
€ fornecido apenas com os kits para os diametros em PVC.

m [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuicio de .&gua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calcule  Imposigdes  Quantitatives  Relatorios  Utilitarios  Sobre

FE=E L8 kB CYE~NEERREE kS5 5 R e

E AQUA REDE FOX - médulo: POOTEPC B3
SANEGRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA
£ ,
Tabela de Kits de Reducgéo para Rede de Agua
B Lista Unico
Codigo[§]  Diam.1[§ Diam2 Pega 1 Pega 2 Peca 3 Pega 4 Pega 5 ”
¥
02 300 200|053
03 300 150 | 054
04 300 100|054 058 D64
05 300 75|054 058 D64 006
06 300 50|054 058 D64 006
o7 250 200|055 055
08 250 150 | 056 056
09 250 100|056 058 DG4
10 250 75|056 058 064 006
11 250 50 | 056 058 064 006
12 200 150|057
13 200 1nn [ n&R nAd N
< >

Uma vez editadas essas duas tabelas — pegas e kits de redugao — o projetista pode gerar
a listagem de pecas por nos.

A rotina em si € muito simples, bastando ser acessada pelo menu superior “Quantitativos”
ou pelo icone correspondente na barra de ferramentas. O acesso pelo menu é este:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico g

Arquivoe Dados Diversos  Célculo  Imposigies

Ll R ™ E RN EE

Redes de Distribuigio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Quantitativoes [Relatdrios  Utilitarios  Sobre

1555 20

. Edicdo de Pecas por N&
(1% Edigdo de Pecas por Vértice
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Pela barra de ferramentas, é o botdo apresentado na imagem abaixo:

@ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de.ﬁgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calcule  |mposigées  Quantitatives  BRelatdrios  Utilitarios  Sobre

FeEe s ERERRE- N RREZeEKEEEERee

|Levar1tamentn de conexdes da redeh

Na tela da rotina, basta clicar no botdo OK e aguardar a conclusao do levantamento:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigae deﬁ«gua - Sanegraph Ltda. Licenga Full, Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calculo  |mposigdes  Cuantitatives  Relatérios  Utilitarios  Sobre

vaEss Bl vE-qEzRRersKE s Ezee

L4 AQUA REDE FOX - médulo: PO13PCP X

SANEGRAPH

SERVIGD'S DE INFORMATICA

Levantamento de conexdes por N6 da Rede

OBS: Esta rotina ira gerar um levantamento
das pecas (conexbes) necessarias para ca-
da N6 da rede projetada. Este levantamento
devera ser editado pelo projetista.

°

hN

i

Esta rotina faz o levantamento das conexdes nao sé dos nés hidraulicos do projeto, mas
tambem dos vértices eventualmente existentes nos trechos.

29) Edicao das conexoes nos Nés e nos Vértices

Em cima do levantamento automatico das conexdes, o projetista pode alterar para qualquer
no e para qualquer vértice as pecas listadas.
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Ambas as rotinas — nds e vértices — estdo no menu superior “Quantitativos”, mas podem

ser acessadas individualmente pelos dois botdes da barra de ferramentas apresentados
abaixo.

E [C:] AQUA REDE 24/11,2025 - Sisterna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de ﬁgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DEF

Arquivo BRelatérios  Utilitarios  Sobre
& AIENENE IE TR I NN 377

|Edita conexdes em cada no da redel

Dados Diversos  Célculo  Imposigées  Quantitativos

=A™ EISNET] =

O botao assinalado acima é o da rotina das conexdes por n6 e o do lado direito dele é para
edicao das pecas por vértice (que sempre € em menor quantidade que nos nos).

A tela abaixo é da rotina de edigdo das conexdes por no:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterna Gréafico para Projetos de Redes de Distribuicio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full, Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calculo  Imposigées  Quantitativos  Relatorios  Utilitarios  Sobre

LA IEESEICY ] - Sl Bl I T IS EA N R (F )

@ AQUA REDE FOX - madulo: PO10GPC

SANEGRAPH

SERVIGOS DE INFORMATICA

Conexodes por nd da rede de agua

No

Peca 1

Peca 2

Peca 3

Peca 4

REG FF BB JGS DN200

LUV FF BB JGS DN200

TE FF BOLSAS DN200

RED FF PB DN200/150

RED FF PB DN200/100

ADAPT JGS PB DN100

CURVA 90 PBA DN100

TE PVC PBA 3B DN100

RED PBA PB DN100I75

TE PVC PBA 3B DN100

TE PVC PBA 3B DN100

RED PBA PB DN100/50

CURVA 90 PBA DNS0

RED PBA PB DN100/50

CURVA 90 PBA DNSO

RED PBA PB DN100/75

CURVA 90 PBA DN75

TE PVC PBA 3B DN100

Havendo necessidade de edigao de algum no, com incluséo, substituicdo ou exclusao de
alguma peca, basta dar o duplo clique na linha iluminada do né ou clicar na aba “Unico”, a
qual é mostrada na imagem a seguir:

60



S/\NEGRAPH CONSULIORIA EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calcule  |mposigies Quantitativos Relatdrios  Utilitarios  Sobre

v ez ERERRENE T RReaEKEEEGRee

E AQUA REDE FOX - médulo: PO106PC 3

SANEGRAPH

SERVIGOS DE INFORMATICA

Conexdes por no da rede de agua

Lista Unico
CodigodoNé: |5 Didgmetro principal do né: 150
Peca 01:| . Peca 02: | Peca 03:| . Peca 04: | . Peca 05: |,
TE FF BOLSAS DN15 v RED FF PB DN150/1C v ADAPT JGS PB DN~ RED PBAPB DN100/ ~ RED FF PB DN150/1C v
Peca 06: | Pega 07: | Pega 08:| Peca 09:| Pecga 10: |
ADAPT JGS PB DN1C v v V - -

Cada no permite até 10 pecas distintas. E no caso de necessidade de alguma edigéo, cada
“Listbox” permite a mudanca desejada da peca.

Precisando excluir a pecga levantada, deve-se usar o botao “...” existente acima de cada
Listbox.

30) Obtencao dos quantitativos gerais do projeto

A rotina é acessada pelo menu superior “Quantitativos” ou pelo botdo com o mesmo icone
na barra de ferramentas:

E [C:] ACUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico paga de Bedes de Distribuigdo deAgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DEF

Quantitativos

Quantitativos Gerais da Rede

Relatarios  Utilitarios  Sobre

SR EEEEEI)

Arquive  Dados Diversos Calcule  Imposigdes

QEIEERE IEEE

E Levantamento de Conexdes por Mo
' Edigdo de Pegas por Né
L\E:I Edigdo de Pegas por Vértice
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A tela da rotina € mostrada abaixo (na barra € indicado o botdo que da acesso a rotina):

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de J-lgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquivoe  Dados Diversos  Calculo  Impesigdes  Quantitativos  Relatorios  Utilitarios  Sobre

WHIESIFE T E R B R EAS R E A PSS EA R R E EA

ACQUA REDE FOX - madule: PO144PC X

SANEGRAPH

SERVIGD'S DE INFORMATICA

Quantitativos do Projeto
Recobrimento Minimo da Rede: 100

Fator de empolamento (%); 10

Jpsin-aENE

Abaixo um exemplo de saida em tela dos resultados do levantamento dos quantitativos:

E [C:] AGUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo dEAgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calcule  |mposigies  Quantitativos  Relatdrios  Utilitarios  Sobre

i EEE R Y i E CN T =l L A Bl e A P e N = [ A 202

ﬁ AQUA REDE FOX - madulo: PO160PC X
SANEGRAPH
SERVIGOS DE INFORMATICA
Planilha de Quantitativos da Rede
Descricao Unidade Quantidade -
M
TUBULACAO DE MATERIAL PVC DN 60 m 242,00
TUBULACAO DE MATERIAL PVC DN 75 m 322.00
TUBULACAO DE MATERIAL DEFOFO DN 100 m 447.00
TUBULACAO DE MATERIAL DEFOFO DN 150 m 41.00
TUBULACAO DE MATERIAL DEFOFO DN 200 m 230.00
TCV: V10 NO TRECHO 1-10 - PERDA CARGA: 0.00 MCA un 1.00
LOCACAO E ASSENTAMENTO DE TUBOS m 1427.00
CADASTRO TECNICO DA OBRA DE REDE DE AGUA m 1427.00
CAPPVC JEPBADN TS un 1.00
CURVA 90 PVC JE PB PBA DN 50 un 2.00
CURVA 90 PVC JEPBPBADN 75 un 1.00
CURVA 90 PVC JE PB PBA DN 100 un 1.00
REDUCAOQ PVC JE PB PBA DN 100 X DN 75 un 4,00
REDUCAQ PVC .JE PB PBA DN 100 X DN 50 un 2.00
TE PVC JE PBA BBB DN 100 un 5.00
CURVA 90 JGS FF COM BOLSAS DN 200 un 1.00
TE FF JGS COM BOLSAS DN 150 un 1.00
TE FF JGS COM BOLSAS DN 200 un 1.00| »
| K3 >
& = 4
PLANILHA EM USO: C:\PROJETO SIAQUAMANUALO1\BASE.DBF
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E pelos botdes na tela, pode-se gerar a listagem no formato padrdo do AQUA REDE, que
€ o PDF. O botdo mais a direita (impressora amarela) abre uma janela para digitagdo do
cabecalho do PDF. O bot&o da impressora vermelha gera o PDF sem cabecalho.

Abaixo um exemplo da sub-tela para o cabecgalho de livre digitagao pelo projetista:

@ [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Gréfico para Projetos de Redes de Distribuigdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calcule  Imposigdes  Quantitativos  Relatorios  Utilitarios  Sobre

IS IR RS ™ EIEN ] | el A N B A A N A R B E E A7)

-

B ]
SANEGRAPH
SERVIG0S DE INFORMATICA
Planilha de Quantitativos da Rede

DescE Leido s ~
Opedes para impressdo 100
TuBY .00
TUuBY 1.00]
TuBy Linha1 [-00]
TUBY .00]
TUBY SAD LUIS-MA 00
TCV: .00
LOCA Linha2 ﬁ
CADA LOT. BARAO DE LUGENA -00]
CAP .00]
CURY Linha3 00|
CURY .00]
CURY REDE DE DISTRIBUICAD DE AGUA .00
REDU .00
REDU Mostra Nome Arguivo no relatério: b.00|
TEP .00
CURY @siu 00|
ONAD — ﬂ -00]
TE FF =1 = -00]

TE FF 00| v
L4 >

& = 4
PLANILHA EM USC: C:PROJETOSIAQUAIMANUALO1T\BASE.DBF

31) Relatérios diversos gerados pelo AQUA REDE

Todas as saidas em PDF e em XLS ou XLSX estdo concentradas no menu superior
“‘Relatdrios”. Apenas a geracdo dos PDFs dos dados iniciais de montagem da planilha
(icone do PDF amarelo) e dos dados finais dos resultados dos calculos de
dimensionamento e/ou modelagem hidraulica da rede (icone do PDF verde) estao na barra
de ferramentas do software.
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A geracao de planilhas para o Excel. Libre Office e similares é feita automaticamente nos
formatos XLS ou XLSX.

No menu superior RELATORIOS aparecem tanto as opcdes de gerar os relatérios normais,
em PDF, como as exportacdes desses mesmos relatorios nos formatos XLS ou XLSX,
conforme imagem abaixo.

Q [C:] ACQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF
Arquivo  Dados Diversos  Calculo  Impesiges  Quantitatives | Relatérios | Utilitarios  Sobre

T 5: alz= L [ = E;g:_-l_l EF,ﬁDadosjniciais 6

Fh Dados Flnais

Quantitativos
= Geragdo de Ordem de Servigo

[E<] Exporta planilhas para Formato XLS/XLSX 3 Dados [niciais ’

Dados Finais
Quantitatives
Lonexdes por nd

(8] Wkt Geom parao GIS  » Rede de distribuigio

Dados dos Boosters e VRPs

Dados dos Mas

Como eles sao autoexplicativos, ndo serao detalhados neste Manual, com excegao da
geracgao dos arquivos WLT GEOM para o GIS, que serdo objeto de um item a parte logo a
sequir.

A logica envolvida na geragao nos formatos XLS ou XLSX para o Excel, Libre Office e
similares é que para o AQUA REDE gerar em XLSX é necessario ter instalado na maquina
em uso o pacote Office 365 da Microsoft.

Entao havendo o pacote instalado, o software detecta automaticamente e gera no formato
mais moderno, que € o XLSX. Caso nao tenha, sera gerado em XLS. Bem simples assim.

32) Exportagao dos resultados dos calculos para o CAD

Uma vez concluidos os trabalhos todos no moédulo de calculo do AQUA REDE, é hora de
exportar os resultados em planta, em perfil (melhor dizendo, perfis da linha piezométrica) e
em representacao 3D.

O comando para a geragao dos resultados em planta estda no menu ARQUIVO e depois na
opcao chamada “EXPORTA DXF PARA O CAD”. A imagem a seguir mostra isso no menu
e tambem apresenta o botdo da barra de ferramentas para iniciar a rotina de gerar os
resultados:
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E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuicdo de .igua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF

Dados Diversos  Célculo  Imposigdes  Quantitativos  Relatérios  Utilitarios  Sobre

RIS B Z o IR E=: Hir e =Y == :-e. L7 @

Usa Planilha ja montada
= j
. Edita Planilha

! Cntica Planilha
Cria projeto a partir do EPAMET

& Exporta projeto para EPANET
Padrdo de consumo 24 horas

(&} Exporta Projeto para o GIS [

¢ Tabela de Didmetros
Tabela de Materiais

Tabela de Pecas / Conexdes
Tabela de Kits de Redugdo

E_ Ultimas Planilhas usadas
Abrir local do projeto

F‘%léair

A tela da rotina ja apresenta o nome padrdo do arquivo de exportagcdo como
RESULTADOS.DXF, alem de apresentar a escala de plotagem do template usado no projeto
e a opcao de mostrar, para cada no6 da rede, trés ou quatro informacdes, conforme abaixo:

Q [C:] ACUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo deAgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calcule  [mposicdes  Quantitatives  Relatorios  Utilitarios  Sobre

QI Eﬁé"?-“-. H|Z IR TS ER S @»Z-asﬁ@@

E AQUA REDE FOX - madulo: POT14PC

RS E

3
SANEGRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA

Exportagdo dos Dados Finais para o Software de CAD

2

Nome do DXF: | ¢ \PROJETOSWQUAMANUALD RETORNO DXF

Opgides com e sem a pressdo estatica nos Nos da rede:
Escala de Plotagem:

500 [+] Apresenta Material nos Dados dos trechos
(750 [~] Apresenta Vazéio nos Dados dos trechos

@® 1000 [] Apresenta Pressio Estatica nos Nos da rede
(2000

) 5000 II' ‘=

Sem Pressédo Estatica

Com Presséo Estatica
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33) Importando os resultados do projeto no CAD

Basta abrir o projeto em DWG com a rede inicialmente langada e usar o botdo da barra de
ferramentas do CAD chamado “AQUA REDE — Importa DXF de Resultados”, como a seguir:

I EricsCAD Ultimate (NOT FOR RESALE License) - [loteamento.dwg]
n File Edit View Insert Settings Tools Draw Model Dimension  Modify  Parametri

iDEHRSS A DhLhdATI X || DaBR=H|GE

Z oo e[ o v £ £ | [ eyLayer

@MUY PIE AR ST PO e et 0t et et

A rotina automaticamente insere na planta os resultados para cada trecho — extenséo,
didmetro, material e vazdo — conforme se observa na imagem abaixo:
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Pela imagem anterior, vé-se que alem dos dados de cada trecho, a rotina traz também para
cada no as informagdes hidraulicas, como cota "‘piezométrica, pressao dinamica e caso o
projetista tenha optado, a pressao estatica.

E tambem inserida para cada né a lista de conexdes gerada pela rotina no AQUA REDE. E
para finalizar, para cada trecho € mostrada o sentido real da vazao para aquela modelagem.
Isso é visto com mais detalhes na imagem abaixo:

Como curiosidade, neste projeto do Manual, as vazdes finais dos trechos 13 e 14 se dao
da esquerda para a direita, enquanto a vazéo do trecho 17 logo abaixo, se da da direita
para a esquerda. A rotina de equilibrio dos anéis é que determina automaticamente para
aquela situacao especifica de demanda nos nds, o sentido da vazao em cada trecho.

34) Gerando os perfis da linha piezométrica da rede

Apods geragao dos resultados em planta, o projetista pode apresentar diversos perfis da
linha piezométrica, partindo do reservatério principal (N6 0) ou néo, e escolhendo os trechos
que irado compor cada perfil.

Podem ser gerados N perfis por projeto e eles sao importantes para mostrar o
comportamento das pressdes estaticas e dindmicas em cada caminhamento escolhido da
rede.
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A rotina para geracédo dos perfis fica no menu ARQUIVO do AQUA REDE, conforme
imagem:

] [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grfico para Projetos de Redes de Distribuigde de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DEF
Dados Diversos  Calcule  Impesigées  Quantitativos  Relatdrios  Utilitarios  Sobre

& Importa DXF do CAD a4 HEZ PR n 55820
+ T rr—|

[ Usa Planilha j& montada
. Edita Planilha
U, Critica Planilha

Cria projeto a partir do EPANET

g Exporta projeto para EPANET
Padrdo de consumo 24 horas

) Exporta Projeto para o GIS 3

¢ Tabela de Didmetros
Tabela de Materiais

Tabela de Pegas / Conexdes
Tabela de Kits de Redugdo

= Ultimas Planilhas usadas
Abrir local do projeto

Félga\r

Na mesma imagem, vé-se o bot&do correspondente da barra para acesso a rotina.

Dentro dela, podem ser escolhidos pelo clique os trechos que irdo compor cada perfil. O
nome do arquivo DXF é gerado automaticamente na pasta do projeto com os nomes de
PERFIL_LONGITUDINAL_001.DXF, @ PERFIL_LONGITUDINAL_002.DXF e assim
sucessivamente, conforme imagem:

B3 [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistema Grafico para Projetos de Redes de Distribuic3o de Agua - Sanegraph Ltda. Licenca Full. Planilha: BASE.DBF
Arquivo  Dados Diversos  Célcule  |mposigdes  Quantitativos  Relatdrios  Utilitarios  Sobre

S L8 W B SN B RS 55 5020 @

ﬂ AQUA REDE FOX - médule: PO105PC £

SANEGRAPH

SERVIGOS DEINFORMATICA

Perfis Longitudinais da Rede - por Trechos e Jusante a Direita

Trechos para o Perfil: 1.3,18,1-13,1-1,1.2,1-

Escolha dos Trechos: = Altura Disponivel no Formato (ref): 200

Largura disponivel no formato (cm): | ggg
Escala de Plotagem:  — 5q

@® 1000 [ Estende os Trechos Curtos
O 2000 Forga as Quebras Verticais
(15000

Forga as Quebras Horizontais

Arquivo DXF: CapROJETOSWOUAMANUALOTPERFIL_LONGITUDINAL_001.DXF

OBS: Digite os trechos desejados separados por virgula - Exemplo: 1-1,7-4,16-3 (ou selecione pela lista)
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E finalmente, para plotagem de cada perfil, usa-se o seguinte botdo no CAD para selegao
do arquivo e para escolha do ponto para inicio de plotagem dos perfis. Esses perfis podem

ser movidos livremente através de comando do CAD.

n BricsCAD Ultimate (NOT FOR RESALE License) - [BASE.dwg]
n File Edit View |Insert Settings Jools Draw Medel Dimension Modify Parametric ExpressTools Window Help Sanegraph

iDRH RS X DhsAR x| oe|DaB>H@ (BP0 4@ @kmR

i 4 0@ 6 [ cros_RepEas v £ | [ Bytayer w Bylayer Bylaye
i@ RBUUEERERAD IR BEREF ARy BET2RRENEEA"

""" Stat X loteamerto X BASE" @il Aqua Rede - Importa DXF de Perfil Longitudinal

IR [ X[ OGN

35) Geragao da rede em 3D no CAD

Para isso, inicie um DWG novo usando o template 1000 e salve na pasta do projeto.

seguida, basta usar esta opgao do menu superior do AQUA REDE no CAD:

Parametric  ExpressTools Window Help  Sanegraph

SH@ B 2PRLRALIE e > | FIORMOEER | O @ | mdeng v [Enterface s
|
- Bylayer Drenar > |.
ek .j ]{‘1 -‘Q -‘Q @ % a °g 23 @ Aqua_Rede > Carregar Executdvel do AQUA REDE

Argos Inserir Base Topografica no Template
Converter polylines das curvas de nivel (interpolacao)
Gerar todas as Estacas na Rede
Carregar Biblioteca de funcées
Inserir Marcadoeres dos Nos da Rede
Langar Trechos da Rede
Numerar Trechos da Rede
Mudar Ordem de Trechos Superpostos
Seccionar Trechos Fechados
Interligar Trechos Seccionados

Langar Areas de Influéncia dos Nos.

Exportar DXF das Areas de Influéncia dos Nés

Gerar Rede em 3D
Gerar Rede em 2D do EPANET

Expertar DXF da Rede

Importar DXF de Resultados

Importar DXF de Perfil Longitudinal

Importar informagdes de coordenadas dos Nés

Redefinir distancia entre curvas de nivel

Diagramas de Thiessen/Voronoi
Plotar ligagBes domiciliares de GIS ne desenho

Gerar contagem das ligagées domiciliares por dres dos Nés

Sobre o AQUA REDE...

Em
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36) Exportando o projeto para o QGIS

Para esta operacéo, é fundamental o projetista saber qual foi o Sistema de Referéncia de
Coordenadas usado pelo pessoal de topografia para gerar a base em DWG. Este mesmo
SRC devera ser usado para a geragao do projeto no GIS.

Por exemplo, para o QGIS e usando-se uma base de uma cidade mais a Leste na Bahia,
foi adotado este SRC:

D QPropriedadesdo Projeto — SRC X
o | sistema de Referéncia de ¢ (SRO)
ReV. 4

Sem SRC (ou projecdo ndo conhecida [/ ndo-terrestre) |

%, Geral
‘é e Filtro | O
Camadas | S de Referéncia de C Usado R t: T
o ._@1 @ Y Coordinate Reference System Authority 1D
i EPSG:31934 - SIRGAS 2000/ UTM zone 245 EPSG:31984
EPSG:4326 - WGS 84 D a2 EPSG:4326 Q
PoGia 1003 - SIRGAG 20007 U Threo hYefey po
) EPSG:31982 - SIRGAS 2000/ UTM zone 225 EPSG:31982 Q
f5 Transformagées EPSG:31981 - SIRGAS 2000 / UTM zone 215 EPSG:31981
EPSG:31985 - SIRGAS 2000/ UTM zone 255 EPSG:31985 Q
B . EP5(:319598 - 5IRGA5 1995/ UTM zone 235 EPSG:31998
& Estilos
% Colors
E Fontes de dados
EE Relagdes
Si de Referéncia de Coord: las Predefinid: Ocultar SRC obsoleto(s)
Variaveis - S -
Sistema de Referéncia de Coordenadas Authority 1D =
@ . SIRGAS 2000 / UTM zone 20N EPSG:31974
g Macros SIRGAS 2000 / UTM zone 205 EPSG:31980
SIRGAS 2000 / UTM zone 21N EPSG:31973
=, QGIS Server SIRGAS 2000 / UTM zone 215 EP5G:31981
= SIRGAS 2000 / UTM zone 22N EPSG:31976
a, Temporal SIRGAS 2000 / UTM zone 225 EPSG:31982
. . SIRGAS 2000 / UTM zone 23M EPSG:6210
I ) SIRGAS 2000 / UTM zone 235 EPSG:31983
el Elevacdo SIRGAS 2000 / UTM zone 24M EP5G:6211
SIRGAS 2000 / UTM zone 245 EPSG:31984 =
¢ Sensores y CINAAC AN £ LIThA - e AEC rhes.tnne .
SIRGAS 2000 | UTM zone 245 -] e {._;f-
Propriedades ' ||
* Unidades: metros L ¥
* Estdtico (depende de um dado que estd fixado em N r'(
placa) } ™
* Corpo celestial: Earth |
*Método: Universal Transverse Mercator (UTM) p /
WKT g 1
DROJCRS["SIRGAS 2000 / UTM zone 245", | [ 2

OK Cancelar Ajuda

Usando-se imagem de satélite Google Hybrid, tem-se a base totalmente preparada para
recebimento do projeto no formato WKT GEOM. Esta imagem, assim como varias outras
similares, sao obtidas pelo Quick Map Services, um ADD-ON bastante conhecido no mundo

do QGIS.
70



S/.\NEGRI.\PH CONSULIDRIA EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

Todo este trabalho de integracdo do AQUA REDE com o QGIS esta explicado com muitos
detalhes no link abaixo, razdo pela qual ndo sera melhor exposto aqui.

http://www.sanegraph.com.br/extras/exportando _do sancad aqua para qgis google earth.pdf

37) Exportando o projeto para o EPANET

Ao final dos estudos, projetos e modelagens usando o AQUA REDE, a rede podera ser
exportada para o EPANET, visando outros estudos (por exemplo, simulagdo em tempo
estendido de 24 horas).

Tal possibilidade de exportagdo é bastante util para as equipes da area de operacao e
manutengao da rede, que podem simular diversas situagdes novas de carregamento de
vazdes, operagao de registros de manobra, operagao de casas de bombas, etc.

A rotina é acessada pelo menu superior ARQUIVO do AQUA REDE, conforme abaixo:

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sistemna Grafico para Projetos de Redes de Distribuigdo de ﬂgua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF
Dados Diversos  Calcule  Imposicdes  Cuantitativos  Relatorios  Utilitarios  Sobre

[ == = z ==

e Hé“"‘ "‘-. M Z @ @ I TR ES Y === == |@£ (7] @

E Exporta DXF para o CAD
ul"‘| Gera Perfis Longitudinais

E Usa Planilha ja@ montada
/> Edita Planilha

‘. Critica Planilha
Cria projeto a partir do EPANET

Exporta projeto para EPANET I

Padrao de consume 24 horas
(! Exporta Projeto para o GIS 3

" Tabela de Diametros
Tabela de Materiais

Tabela de Pegas / Conexdes
Tabela de Kits de Redugae

= Ultimas Planilhas usadas

Abrir local do projeto

r%-:lﬁair

A tela da rotina é apresentada na imagem a seguir. Por padrdo, o arquivo gerado tem o
nome do projeto no AQUA REDE, podem com a extensao INP, sendo salvo nha mesma pasta
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do restante do projeto. Pode ser aberto diretamente no EPANET sem qualquer outro ajuste.

E [C:] AQUA REDE 24/11/2025 - Sisterma Grafico para Projetos de Redes de Distribuigio de Agua - Sanegraph Ltda. Licenga Full. Planilha: BASE.DBF

Arquive Dados Diversos  Calcule  Imposigées  Quantitatives  Relatorios  Utilitarios  Sobre
A R RS P EIRN L = B EI B R IEA A I e EA N P EA )
&
@ AQUA REDE FOX - madulo: POT10PC 2

SANEGRAPH

SERVIGOS DE INFORMATICA

Exporta projeto para o Epanet

Nome da Cidade: RIC

Nome do arquivo a ser geradof | C:\PROJETOSWQUAMANUALON\BASE.INP

Vazdes no modelo a ser gerado para o EPANET:

-
(® médias com k1

M () médias com k1 e k2 -
EpANET or de k1 adotado no projeto: 120
Valor de k2 adotado no projeto: 1.50

Como o AQUA REDE calcula as vazdes com o K1 e K2, recomenda-se gerar o modelo INP
somente com o K1 (opgao padrao da rotina), deixando que o EPANET faga o carregamento
do arquivo PAT (da palavra PATTERN) do padrao de variagéo horaria de consumo em sua
prépria modelagem da rede.

38) Atualizag6es permanentes de versao

O AQUA REDE, assim como os demais softwares de projetos da Sanegraph Ltda, permite
atualizagdes a qualquer momento. Nao é necessaria a desinstalacdo da versao anterior,
bastando o download e execucdo do SETUP_AQUA REDE.EXE por cima da instalacéo
anterior. Os links para download do SETUP sao os que constam abaixo (um é espelho do
outro):

http://www.sanegraph.net.br/dados/setup aqua rede.exe

http://www.saneqgraph.com.br/dados/setup aqua rede.exe
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